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Fakta om programmet

Studiepoeng: Studiets varighet:

180 3ar

Undervisningssprak: Studiested:

Norsk, deler av undervisning kan bli Fredrikstad. Noen emner kan bli

gitt pa engelsk gjennomfert i Halden
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e |Informasjon om studiet

® Hva leerer du?
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Informasjon om studiet

Bachelorstudium i ingenigrfag - elektro: elektronikk og grenn energi er en grunnutdanning
pa 180 studiepoeng. Normert studietid er 3 ar pa heltid. For studenter med opptak til studiet
gjennom Tresemesterordning (TRESS), gjennomfgares et 8 ukers sommerkurs og intensiv
undervisning parallelt med ordinzer undervisning i fgrste studiedr. For TRESS er det ca. 740
timer med studier utover ordinaert ingenigrstudium.

Ingenigrutdanningen er en profesjonsrettet og forskningsbasert utdanning. Utdanningen er

rammeplanstyrt:Forskrift om rammeplan for ingenigrutdanning

Studiet har et valgemnet som er en forberedelse til installaterpraven og som tilfredsstiller de
kvalifikasjonskrav som er stilt i kapittel 7 i Forskrift om elektroforetak og kvalifikasjonskrav
for arbeid knyttet til elektriske anlegg og elektrisk utstyr

Hva laerer du?

Grad/tittel ved bestatt studium

Fullfert og bestatt studium gir rett til tittelen Bachelor i ingenigrfag - elektro: elektronikk og
gronn energi

Studiets laeringsutbytte

Kunnskaper
Kandidaten:

e har grunnleggende kunnskap om digitalteknikk og programmering i relevante sprak

® har grunnleggende kunnskap innen matematikk, naturvitenskap - herunder
elektromagnetisme - og relevante samfunns- og/eller gkonomifag og om hvordan disse
integreres i elektrofaglig problemlasning.

® har kunnskap om kraftproduksjon, overfgring, samt elektriske maskiner og
hgyspentanlegg oppbygning og funksjon


https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2018-05-18-870

® har bred kunnskap om hvordan elektriske og magnetiske felt pavirker og utnyttes i
elektrotekniske apparater, kretser og systemer

® har grunnleggende kunnskap om elektriske fenomener, ytelses- og energi-betraktninger
for komponenter, kretser og systemer

® har grunnleggende kunnskap om regulering- og styringsteknikk, kraftelektronikk,
kommunikasjonsnett

kjenner til elektroteknologiens historie og utvikling, og elektroingenigrens rolle i
samfunnet og konsekvenser av utvikling og bruk av elektroteknologi

® Kkjenner til forsknings- og utviklingsarbeid innenfor eget fagfelt, spesielt innen nyere
elektroteknologier aktuelle innen digitalisering og elektrifisering av industri og samfunn

® har kunnskap om elektrisitetens faremomenter
e kan oppdatere sin kunnskap innenfor fagfeltet, bade gjennom informasjonsinnhenting og
kontakt med fagmiljger og praksis
Ferdigheter
Kandidaten:
e kan anvende kunnskap og relevante resultater fra forsknings- og utviklingsarbeid for a
identifisere, formulere, spesifisere, planlegge og lgse elektrotekniske oppgaver pa en
systematisk mate.

e kananvende og programmere digitalt utstyr for a lgse tekniske oppgaver

® kan bruke programverktey for design, prosjektering, konstruksjon, simulering og analyse
av elektriske kretser og elkrafttekniske anlegg og systemer

e kanplanlegge, folge opp, og gjennomfare prosjekter, strukturert og malrettet

® kan beregne elektriske og magnetiske felt manuelt og/eller ved hjelp av avanserte
dataprogrammer



® kan arbeide i relevante laboratorier og behersker malemetoder, feilsekingsmetodikk, bruk
av relevante instrumenter og programvare

e kan arbeide med problemstillinger innen regulerings- og styringsteknikk, digitale
styresystemer, og kraftelektronikk

® kan arbeide bade selvstendig og tverrfaglig i ingenigrfaglige prosjekter

e kanfinne, bruke og henvise til relevant informasjon og fagstoff, og framstille dette slik at
det belyser en problemstilling

e kan bidra med nytenkning, innovasjon og entreprengrskap ved utvikling og realisering av

baerekraftige og samfunnsnyttige produkter og systemer

Generell kompetanse
Kandidaten:

® harinnsikt i miljgmessige, helsemessige, samfunnsmessige og gkonomiske konsekvenser
av teknologiske produkter, og kan sette disse i et etisk- og baerekraftig- perspektiv

e kanidentifisere sikkerhets-, sarbarhets-, personverns- og datasikkerhetsaspekter i
arbeidsprosesser og systemer som anvender IKT

* kanformidle elektroteknisk informasjon knyttet til teorier, problemstillinger og lasninger
til ulike malgrupper bade skriftlig og muntlig, pa norsk og engelsk, og kan bidra til a
synliggjore teknologiens betydning og konsekvenser

e kan reflektere over egen faglig utevelse, ogsa i team og i entverrfaglig sammenheng, og
kan tilpasse denne til aktuell arbeidssituasjon

e kan bidra til utvikling av god praksis gjennom a delta i faglige diskusjoner innenfor
fagomradet og dele sine kunnskaper og erfaringer med andre

® har en kritisk holdning til informasjon som kommer fra ikke autoriserte kilder



Opptak

Generell studiekompetanse eller realkompetanse.
Oppbygging og gjennomfgring

Studiets oppbygging og innhold

Alle emner som inngar i studiet er detaljert beskrevet i emnebeskrivelsene. Studiet er oppdelt i
seks semestre, og hvert semester inneholder tre emner pa 10 studiepoeng hver. Et unntak er
den avsluttende bacheloroppgaven i tredje studiedr som er pa 20 studiepoeng.

Studiets oppbygging
Studiets fordeling mellom ingenigrfaglig basis, programfaglig basis, teknisk spesialisering og
valgfrie emner er satt i henhold til forskrift om rammeplan for ingenigrutdanning:

1. studieadr

Ingenigrfaglig basis 30 studiepoeng (stp)
Programfaglig basis 30 stp

Matematikk for TRESS og Y-veien, del 1
Matematikk for TRESS og Y-veien, del 2
Fysikk for TRESS og Y-veien

2. studieadr

Programfaglig basis 30 stp
Valgfrie emner 20 stp
Teknisk spesialisering 10 stp

3. studiear
Teknisk spesialisering 60 stp

Obligatoriske og valgfrie emner.

160 av totalt 180 studiepoeng er obligatoriske.

Studentene oppfordres til & dra pa utveksling i 4.semester.

De valgfrie emnene vurderes fortlgpende, og kan bli endret i forhold til utviklingen i faget.
Gjennomfering av valgemner kan kreve et naermere bestemt antall studenter for oppstart, se



den enkelte emnebeskrivelse for mer informasjon.
Studentene ma ha bestatt 60 studiepoeng fra de tre fgrste semestrene for valgemnene kan
pastartes.

Progresjonskrav
Ved lav studiepoengproduksjon vil utdanningsplanen oppdateres etter samtale med en
studieveileder.

Studentene velger bacheloroppgave semesteret for de begynner pa oppgaven. Med normal
studieprogresjon vil dette vaere 5. semester. Studenten ma ha bestatt minst 90 studiepoeng 1
oktober i 5. semester for a velge oppgave og minst 120 studiepoeng, inklusiv spesifikke
forkunnskapskray, for a fa starte pa bacheloremnet i 6.semester. Kravet ma veere oppnadd
etter ordinaer eksamen i 5.semester, ved normal studieprogresjon. Pafglgende
kontiunasjonseksamener telles ikke. Unntak fra denne regelen kan innvilges av
undervisningsleder etter sgknad.

Spesielt for TRESS

For studenter med opptak via TRESS gis ekstra undervisning for a tilegne seg de ngdvendige
kvalifikasjonene i allmennfaglige grunnemner pa videregaende skoles niva i matematikk og
fysikk. Dette skjer gjennom et sommerkurs fer oppstart av 1. studiedr og videre undervisning
parallelt med ordinaert studium gjennom hele 1. studiear. For & kunne fortsette i 2. studiear,
ma disse tre grunnemnene vaere bestatt.

Undervisnings-, laerings- og vurderingsformer

| studiet praktiseres flere og varierte laerings- og undervisningsmetoder som forelesninger,
gvinger, laboratorie- / verkstedarbeid og prosjekter.

En god progresjon i studiet vil avhenge av studentenes egeninnsats i forhold til selvstudier og
aktivt samarbeid med medstudenter i gvinger, laboratoriearbeid og prosjekter. Et
fulltidsstudium krever minimum 40 timers arbeidsinnsats pr. uke, inkludert undervisning.

Gjennom prosjektarbeider gis det en innfgring i akademisk skriving. Prosjektarbeidene dekker
alt fra utredninger, undersgkelser til realisering av et system/produkt. Prosjektarbeidene er
tverrfaglige ved at det inngar elementer fra de forskjellige fagene i prosjektet. Prosjektene er



obligatoriske arbeidskrav som ogsa ville kunne innga i bedemmingen for et emne. De fleste av
prosjektoppgavene utarbeides og gjennomfares i naert samarbeid med industri og naeringsliv i
regionen.

Det forutsettes at studenten bruker biblioteket og internett til informasjonsseking gjennom
hele studiet. Det kreves hgy egenaktivitet med krav til innleveringer og presentasjoner,
naermere beskrevet i emnebeskrivelser og undervisningsplaner.

Det arrangeres sikkerhetskurs for arbeid knyttet til laboratorie- / verksted.

Institusjonen krever at studenten har egen baerbar PC.

Det benyttes ulike vurderingsformer i studiet. | lapet av studiet vil studenten bli vurdert bade
individuelt og i gruppe. Eksamensformer varierer og legges opp etter emnets
leeringsutbyttebeskrivelser og arbeids- og undervisningsformer. Studieprogrammet praktiserer
flere og varierte vurderingsformer som laboratoriearbeid, prosjekter, skriftlig og muntlig
eksamen.

Det benyttes karakter A til F eller bestatt/ikke bestatt. Hogskolen falger Forskrift om
eksamen, studierett og grader ved Hogskolen i @stfold samt Nasjonalt rad for teknologisk

utdannings anbefaling om karaktersetting.

Plagiatkontroll/fusk

Bacheloroppgaver/masteroppgaver skal til elektronisk plagiatkontroll. Arbeidskrav og
eksamensbesvarelser kan bli gjenstand for plagiatkontroll. Besvarelser som er helt eller delvis
identiske vil ikke bli godkjent og vil anses som fusk eller forsgk pa fusk. Se for gvrig forskrift
om eksamen, studierett og grader ved Hggskolen i @stfold.

Sprak
Undervisningsspraket i studieprogrammet er norsk. | enkelte emner vil undervisningen vaere pa
engelsk.

Forsknings- og utviklingsarbeid

Institutt for ingenigrfag har flere forskningsgrupper som dekker et bredt forskningsfelt. Det

er et utstrakt samarbeid med andre forskningsmiljger bade nasjonalt og internasjonalt. Mye av
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forskningen er knyttet til Master in Green Energy Technology. Baerekraft, digitalisering og
innovasjon er szerskilte fokusomrader.

Studenters deltagelse i ansattes FoU-prosjekter kan gjennomfgres ved oppgaver knyttet til
aktuelle tema i studiet, seerlig gjennom avsluttende bacheloroppgave.

Internasjonalisering

Litteratur i flere avemnene er pa engelsk.

Undervisningssprak i noen emner er ogsa engelsk. Dette for a opparbeide ferdigheter i
engelsk, og for a legge til rette for internasjonale studenter eller lzerere fra samarbeidende
institusjoner. Noen innleveringsoppgaver kan eller skal skrives pa engelsk.

Evaluering av studiet

For & kunne tilby en aktuell og relevant utdanning av god kvalitet er hagskolen avhengig av
studentenes tilbakemeldinger og at du deltar i evaluering av studiene. Studiet blir jevnlig
evaluert for a sikre og utvikle kvaliteten blant annet pa felgende mate:

* Det gjennomfares hvert ar en nasjonal studentundersgkelse blant 2. arsstudenter pa alle
bachelor- og masterprogram, i regi av NOKUT (Nasjonalt organ for kvalitet i utdanningen).
Resultatene fra undersgkelsen publiseres i portalen Studiebarometeret.no.

* Hggskolen gjennomfarer periodisk programevaluering.

® Det blir gjennomfert sluttevalueringer av de enkelte emnene, se den enkelte
emnebeskrivelse. Faglaerere skal gjennomfare lgpende evaluering av egen undervisning.

Det legges til rette for en dialog med studentene om forbedring og utvikling av undervisnings-
og leeringskvaliteten.

Litteratur

Litteratur som er publisert for emner frem i tid kan bli oppdatert far hvert semester.
Oppdaterte litteraturlister vil veere tilgjengelig i emnebeskrivelsene ved semesterstart.

Studieopphold i utlandet



Studenten kan velge a gjennomfare deler av studiet ved et samarbeidende leerested i utlandet.
Utveksling skjer normalt i 4. semester. Studenter som skal utveksle ma ha bestatt emner
tilsvarende normal studieprogresjon ved tidspunktet for utreise. Emner som gjennomfgres
ved utenlandsk leerested ma forhandgodkjennes av egen institusjon fer utreise.

Internasjonal koordinator ved Institutt for ingenigrfag vil legge til rette for veiledning av
studenter som gnsker utenlandsopphold. Det arrangeres ogsa internasjonal uke pa
studiestedet og seminar med fokus pa studentenes muligheter for utveksling og hvor tidligere
utvekslingsstudenter deler sine erfaringer.

Jobb og videre studier

Etter gjennomfart og bestatt bachelorgrad i ingenigrfag kan kandidaten fortsette med
master- / sivilingenigrstudier (2 ar) i inn- og utland. Hvilke mastergradsutdanninger kandidaten
kvalifiserer for, avhenger av valgt studieretning /emner innen bachelorutdanningen.
Kandidatene kvalifiserer for opptak til Master in Green Energy Technology ved Hagskolen i
@stfold.

Studiet er tilpasset regionalt og nasjonalt behov med hensyn til arbeid i det private naeringsliv
og offentlig sektor. Studenter vil ha muligheter for arbeid innenfor kraftforsyning, privat
konsulentvirksomhet, industri, offentlig forvaltning og installatervirksomhet.

Studieplanen er godkjent og revidert

Studieplanen er godkjent

Dekan Geir Torgersen, 18.12.2020
Studieplanen er revidert

Instituttleder Martin Tandberg, 29.2.2024

Studieplanen gjelder for

Studieplanen gjelder for perioden 2024 - 2027 (dvs. studenter som starter sommer/hgst 2024).

Studieprogramansvarlig


https://www.hiof.no/studier/programmer/magreen-master-in-green-energy-technology/index.html

Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og ekonomi.
Fungerende instituttleder Tore Gimse og studentkontakt Reidar Nordby

Studiemodell

Host 2024

Obligatoriske emner

IRF14121

10 st
Statistikk og baerekraftig innovasjon >tP

IRF10721

. . 10 st
Ingenigrmatematikk P

IRE10521

10 st
Elektriske kretser >tP

Tress-emner

IRF00221

. . 0 st
Matematikk for Tress og Y-veien, del | .

IRFO1521

Fysikk for Tress og Y-veien 0stp

Var 2025

Obligatoriske emner

IRE13021
Ingenigrfysikk med elektrofysikk

I IRE12521

10 stp
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I Digitalteknikk, mikrokontrollere og programmering

10 stp

IRE20012
Elektronikk

10 stp

Tress-emner

IRFO0321

Matematikk for Tress og Y-veien, del Il

0 stp

Host 2025

Obligatoriske emner

IRF20721
Matematiske metoder

10 stp

IRE25717
Elektriske anlegg og maskiner

10 stp

IRF35322
Mekatronikk

10 stp

Var 2026

Obligatoriske emner

IRE35123
Kraftelektronikk

Valgemner 4. semester

Det ma velges 2 emner fra listen (20 stp)

IRF24021 / Valgbart emne

10 stp
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I Vektoranalyse

IRE26121 / Valgbart emne

. . g 10 st
Grenn energiteknikk og energilagring P
IRF33018 / Valgbart emne
. . 10 stp
Bedriftspraksis
IRE26421 / Valgbart emne
. . . 10 stp
Forskrifter og smarte bygningsinnstallasjoner
IRE30721 /Valgbart emne
10 stp

IOT nettverk

Host 2026

Obligatoriske emner

IRE26521
Kommunikasjonsnettverk

IRE30421
Digitale kraftsystemer

IRE30821
Hayspenningsteknikk og relévern

Var 2027

Obligatoriske emner

IRF33721
Teknologi- og prosjektledelse

I IRF37522




I Bacheloroppgave med vitenskapsteori og metode 20 stp

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 29. juni 2024 00:22:32



Emner som ikke er tatt med

Emnesiden finne ikke

— IRF20721 2025h
— IRE25717 2025h
— IRF35322 2025h
— IRE35123 2026v
— IRF24021 2026v
— IRE26121 2026v
— IRF33018 2026v
— IRE26421 2026v
— IRE30721 2026v
— IRE26521 2026h
— IRE30421 2026h
— IRE30821 2026h
— IRF33721 2027v
— IRF37522 2027v



@ Hogskolen i @stfold

IRF14121 Statistikk og baerekraftig
innovasjon (Hast 2024)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig avdeling:
10 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og gkonomi

Studiested: Emneansvarlige:
Fredrikstad e Jonas Bjertnes Jacobsen
e Jo Hokedal

Undervisningssprak: Varighet:
Norsk 5 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Undervisningssemester

e Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
e |nnhold

® Undervisnings- og leeringsformer

® Arbeidsomfang
e Arbeidskrav - vilkar for d avlegge eksamen

e Fksamen
® Sensorordning

e Vilkar for ny/utsatt eksamen

e FEvaluering avemnet
e |itteratur



https://www.hiof.no/

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Emnet er et obligatorisk fellesemne for Bachelorstudium i ingenigrfag:
* Bygg og miljg
® Elektro - elektronikk og gronn energi

Samt for TRESS og Y-veien tilknyttet disse studieprogrammene

Undervisningssemester

1.semester (host)

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap

e Studentene har kunnskap om sentrale temaer som er viktige for en ingenigrstudent, med
tanke pa en studietid med best mulig leeringsutbytte

e Studentene har en helhetlig forstaelse av mangfoldet i ingenigrrollen og hva som menes
med ingenigrfaglig systemtenkning.

® Studentene har kunnskap om sirkuleer gkonomi som tilnaerming til en baerekraftig
innovasjon.

e Studentene har kunnskap om relevante metoder for utvikling av baerekraftige og grenne
lgsninger.

® Studentene kan forklare sannsynlighetsbegrepet og gjore rede for fordelinger
® Studentene kan gjore rede for bruk og valg av statistiske metoder for analyse av data

e Studentene kan gjare rede for paliteligheten i testkonklusjoner



Ferdigheter

e Studenten kan analysere og gjore selvstendige, begrunnede valg i situasjoner der han/hun
meoter etiske, miljgmessige- og samfunnsmessige utfordringer

e Studenten kan skrive en rapport med akademiske krav til kilder og referanser
e Studentene kan benytte relevante metoder pa produkt, tjeneste og systemniva
e Studentene kan gjore forenklede livslapsanalyser (LCA)

e Studentene kan bearbeide og presentere diverse data

e Studentene kan anvende Excel som statistisk beregningsverktgy

Generell kompetanse

e Studenten har et bevisst forhold til etiske, miljgmessige og samfunnsmessige
utfordringer

e Studenten kan vurdere paliteligheten i konklusjoner som er basert pa valg av statistiske
metoder og deres resultater. Studenten har forstdelse for baerekraft i prosesser og

systemeriindustrien

Innhold

Emnet starter opp med en generell innfaring i ingenigrstudiet knyttet til det a vaere ny student
som bl.a. studieteknikk, mateteknikk, rapportskriving, gruppesamarbeid. Videre vil det bli gitt
enintroduksjoniingenigrfaglig systemtenkning, herunder akademisk skriving og analyse, etikk
og miljgutfordringer som anses som sentrale for en ingenigrstudent. Videre har emnet to
hoveddeler, statistikk og baerekraftig innovasjon.

Statistikkdelen inneholder temaer som sannsynlighetsregning, forventning - varians og
kovarians, fordelinger som binomisk, Poisson og normal, sentralgrensesetningen, estimering
og konfidensintervall, hypotesetesting, og tolkning av tester utfert pa datamaskin - paret og
uparet test, F-test, enveis variansanalyse, korrelasjon og linezer regresjon.



Vi star overfor flere globale utfordringer knyttet til baerekraftig produksjon av produkter som
verden trenger. Baerekraftig utvikling krever innovasjon og nye prosesser for energieffektive og
miljgvennlig ressursutnyttelse, resirkulering og minimering av utslipp fra tekniske materialer.
Bruk av biologisk rastoff, og hvordan en kan jobbe innenfor gkosfaeren. Det vil bli rettet segkelys
pa verktgy og metoder for a kunne vurdere miljgpavirkningen til produkt, prosesser og
systemer, og muligheter for a gjore forbedringer.

Undervisnings- og laringsformer

| innfaring til ingenigrstudiet er det forelesninger og gruppearbeid.
| statistikkdelen er det forelesninger og gvinger. | innovasjonsdelen blir det forelesninger,

gvinger og prosjektarbeid i grupper pa 2-4 studenter. Prosjektarbeidet inneholder blant annet
prosessutforming, gruppedynamikk og vurderinger av prosjektets baerekraft.

Arbeidsomfang

250-300 timer

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

® Forinnfering i ingenigrstudiet: Oppgave i gruppe
® For baerekraftig innovasjon: Godkjent 3 av 4 gvinger
® For statistikk: Innleveringsoppgaver. Max 4 stk.

Arbeidskravene ma vaere godkjent fer studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen
Emnet har to deleksamener, som hver vektes 50 %:
Deleksamen 1: Statistikk: skriftlig eksamen, individuell. Varighet: 3 timer.

Tillatte hjelpemiddel:



® Lovas G. (enhver utgave) Statistikk for universiteter og hagskoler
e Kalkulator

Deleksamen 2: Barekraftig innovasjon: Mappeeksamen, skriftlig prosjektrapport som
inneholder dokumentasjon av prosess og oppgavelgsning. Individuell karakter, med innhold fra
gruppearbeid og eget arbeid.

Det benyttes karakterregel A-F, der A er beste karakter og F er ikke bestdtt.

Sensorordning

To interne sensorer eller en ekstern og en intern sensor.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Konteeksamen avholdes tidlig i pafelgende semester. Mer informasjon om konter finner
du her.

Evaluering av emnet

Metode for evaluering avklares mellom faglaerer og studenter.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2024 Hgst finner dui Leganto

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 29. juni 2024 00:17:29


https://www.hiof.no/studier/eksamen/opp-og-avmelding-til-eksamen/oppmelding-til-konteeksamen-ved-avdeling-for-ingen/
https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/6106712120002218?auth=SAML

@ Hogskolen i @stfold
IRF10721 Ingenigrmatematikk (Host 2024)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig avdeling:
10 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og skonomi

Studiested: Emneansvarlig:

Fredrikstad Magnus Hellstrem-Finnsen

Undervisningssprak: Varighet:

Norsk V2 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Absolutte forkunnskaper

e Undervisningssemester

e Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
¢ |nnhold

® Undervisnings- og leeringsformer

e Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen

e FEksamen

® Sensorordning

e \Vilkar for ny/utsatt eksamen

e FEvaluering avemnet

e |itteratur


https://www.hiof.no/

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Emnet er et obligatorisk fellesemne for Bachelorstudium i ingenigrfag:
* Bygg og miljg
® Elektro - elektronikk og gronn energi
® Maskin - industriell produktutvikling

og for tilherende TRESS- og Y-veiprogram til disse studieprogrammene

Absolutte forkunnskaper

Ingen

Undervisningssemester

1.semester (hast)

Studentens laringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap Studenten
® har kunnskap om grunnleggende matematiske ideer, tenkning og anvendelser.
® har kunnskap om matematiske begreper og terminologi (innenfor emnets temaer).

* kanfglge logisk oppbygning og resonnement i enkle matematiske bevis og utledninger
(innenfor emnets temaer).

® har ngdvendige kunnskaper i matematikk som grunnlag for videre utdanning og livslang
laering.

Ferdigheter Studenten



kan anvende matematisk teori og resultater (innenfor emnets temaer).

kan utfare konkrete beregninger (innenfor emnets temaer).

forstar og kan begrunne sine beregninger.

kan anvende matematikk pa problemstillinger fra blant annet (men ikke restriktert til)
tekniske og ingenigrvitenskapelige fagomrader.

Generell kompetanse Studenten:
® har matematisk forstdelse og forstaelse for matematisk tekning og ideer.
e harforstaelse for matematikk som et grunnlag for blant annet vitenskapelig tenkning.

e kan kommunisere med andre fagpersoner ved hjelp av det matematiske sprak og
formalisme.

Innhold

Komplekse tall
® Regneregler og konjugasjon
® Det komplekse planet
e Polarform og eksponensiell form
® Rgtter og potenser

® Geometriske fortolkninger

Annengradsligninger

Kontinuerlige funksjoner

® Funksjoner



® Grenseverdier og kontinuitet
® Asymptoter
e Ekstremalverdier, ekstremalverditeoremet
® Skjeeringssetningen
® Midtpunktmetoden
Derivasjon
e Definisjon av den deriverte
e Derivasjonsregler og -resultater (linearitet, produkt, kvotient, kjerne)
® Tangent tilen graf
e Linearisering (ogsa som approksimasjonsteknikk)
® Taylerrekker
®* Newtons metode
e |mplisitt derivasjon
® Tanget til en kurve
e |'Hopitals regel
® Ekstremalverdiproblemer
® Relaterte rater / koblede hastigheter
® Optimeringsproblemer

Integrasjon



Ubestemt integral og antiderivasjon

Bestemt integral og Riemannsum

Analysens fundamentalteorem

Integrasjonsteknikker

O Substitusjon

O Invers substitusjon (trigonometriske teknikker)
O Delvis integrasjon

o Delbrgksoppspaltning

® Uegentlige integraler

® Anvendelser

o Areal

© Omdreiningslegemer og volum av omdreiningslegemer

o

Buelengde

O Andre anvendelser

® Numerisk integrasjon

O Trapesmetoden

0 Simsonsmetode

O Feilestimering

Differensialligninger



® Andre ordens linezere differensialligninger med konstante koeffisienter

® |Inhomogene ligningssystem og partikuleerlgsninger

® |nitialverdiproblemer

e Separable differensialligninger

® Forste ordens differensialligninger og integrerende faktor

® Modellering og anvendelser

Eulers metode

Undervisnings- og laeringsformer
® Forelesninger

® Plenumsregning

® Selvstendig arbeid med gvinger

* @vingstimer med individuell oppgaveveiledning
® Mattelab/regneverksted

Arbeidsomfang

ca. 250-300 timer

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

@vinger. Mer informasjon kommer i semesterplan.

Eksamen

Skriftlig eksamen, individuell. Varighet: 4 timer.

Hjelpemidler:



* Godkjent typebestemt enkel kalkulator.

Bokstavkarakterer A-F, der A er beste karakter og F er ikke bestatt.

Sensorordning

Ekstern og intern sensor, eller to interne sensorer, eller to eksterne.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Kontinuasjonseksamen ("kont"/evt utsatt eksamen) avholdes tidlig i pafglgende semester.
Mer informasjon om kontinuasjonseksamener finner du her.

Evaluering av emnet

Lopende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering
avtales mellom faglaerer(e) og studenter. Skriftlig sluttevaluering av emnet.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2024 Hgst finner du i Leganto

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 29. juni 2024 00:17:29


https://www.hiof.no/studier/eksamen/opp-og-avmelding-til-eksamen/oppmelding-til-konteeksamen-ved-avdeling-for-ingen/
https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/6106711910002218?auth=SAML

@ Hogskolen i @stfold
IRE10521 Elektriske kretser (Hast 2024)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig avdeling:
10 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og skonomi

Studiested: Emneansvarlig:
Fredrikstad Terje @sterud
Undervisningssprak: Varighet:
Norsk 5 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Undervisningssemester

e Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
e |nnhold

® Undervisnings- og leeringsformer

® Arbeidsomfang
e Arbeidskrav - vilkar for d avlegge eksamen

e Fksamen
® Sensorordning

e Vilkar for ny/utsatt eksamen

e FEvaluering avemnet
e |itteratur



https://www.hiof.no/

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelorstudium i ingenigrfag -elektro: elektronikk og grenn energi, samt
for TRESS og Y-veien tilknyttet dette studieprogrammet.

Undervisningssemester

1. semester (hgst)

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap
e grunnleggende kunnskap om elektriske kretser, komponenter og ideelle kilder
e grunnleggende kunnskap om kretsanalyse og maleteknikk
e kunnskap om relevant programvare innen fagomradet
® Kunnskap om elektriskstrgms fysiologiske virkning
Ferdigheter
e utfere beregninger pa elektriske kretser
e koble, male og vurdere resultater fra praktisk laboratoriearbeid
® lese og forsta enkle elektriske skjemaer
e arbeide i relevante fysiske og virtuelle laboratorier innen fagomradet
Generell kompetanse
* kjennskap til sikkerhetsaspekter ved arbeid med elektrisitet

e kjennskap til bruk av elektrisitet i det praktiske liv



Innhold

® Ohms lov

e Kirchoffs lover

® Thenevins og Nortons teoremer

® Likestrom og likespenning

® Sinusformet vekselstram og vekselspenning

® Enfase og balanserte tre-fase vekselstremskretser
e Uavhengig og avhengige kilder

® Resistans, kapasitans, reaktans

® Induksjon og gjensidig induksjon

® Superposisjon, knutepunkts og maskestrems analyse, kildetransformasjon
e Effekt

® Stjerne/trekant transformasjon

® RL,RCog RCL kretser

® Transientrespons

® Resonans

® Ideell transformator

® Enkle, passive filtre

® Viserbegrepet



® Beregning pa vekselstramskretser

e Maleteknikk med praktisk bruk av komponenter, spenningskilder, funksjonsgeneratorer,
multimeter, oscilloskop, wattmeter

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger, oppgavelasning, laboratorieoppgaver og innleveringsoppgaver.

Arbeidsomfang

250-300 timer

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

® 5 laboratoriegvinger
® 8innleveringsoppgaver

Arbeidskrav ma veere godkjent for studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

Skriftlig eksamen, individuell. Varighet: 4 timer

Tillatte hjelpemidler : Kalkulator, med tomt minne, som ikke kan regne symbolsk eller
kommunisere tradlest.

Karakterregel A - F, der A er beste og F er ikke bestatt.

Sensorordning

Ekstern og intern sensor eller to interne sensorer.



Vilkar for ny/utsatt eksamen

Kontinuasjonseksamen avholdes tidlig i pafelgende semester. Mer informasjon om konter
finner du her.

Evaluering av emnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering
avtales mellom faglaerer(e) og studenter. Skriftlig sluttevaluering av emnet.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2024 Hgst finner dui Leganto

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 29. juni 2024 00:17:27


https://www.hiof.no/studier/eksamen/opp-og-avmelding-til-eksamen/oppmelding-til-konteeksamen-ved-avdeling-for-ingen/
https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/6106707720002218?auth=SAML

@ Hogskolen i @stfold

IRF00221 Matematikk for Tress og Y-veien,
del | (Host 2024)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig avdeling:
0 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og gkonomi

Studiested: Emneansvarlig:

Fredrikstad og nettbasert Per Erik Skogh Nilsen

Undervisningssprak: Varighet:

Norsk V2 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Undervisningssemester

e Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
® |nnhold

® Undervisnings- og leeringsformer

® Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen

e FEksamen

® Sensorordning

e \Vilkar for ny/utsatt eksamen

e FEvaluering avemnet
e |itteratur



https://www.hiof.no/

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Emnet er obligatorisk fellesemne for TRESS og Y-veien tilknyttet Bachelorstudium i
ingenigrfag:

* Bygg og miljo
® Elektro - elektronikk og grgnn energi
® Maskin - digital konstruksjon og automatisering

e Data

Undervisningssemester

Sommerundervisning: 8 ukers undervisning om sommeren rett for 1.klasse

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

KunnskaperStudenten:

® har grunnleggende kunnskap om matematikk som fundament for dagens teknologiske

samfunn.
® har kunnskap om matematiske tema som er grunnleggende for teknologiske fag

® kjenner til fagets sentrale metoder og kan forklare de viktigste begrepene geometri,
algebra, funksjoner og differensialligninger.

¢ kjenner til grunnleggende begreper innen mengdelzere.
Ferdigheter Studenten:

e harregneferdigheter til a lgse problemer innenfor algebra og det generelle grunnlaget i
matematikk til @ kunne fortsette pa ingenigrutdanningen.



® kan lgse problemer innenfor hovedomradene geometri, algebra og funksjoner.
e kan anvende regneferdigheter i matematikk pa problemstillinger fra fysikk.
e kan uttrykke seg presist ved bruk av matematisk notasjon.

Generell kompetanse Studenten:

® har evne til abstrakt tenking og forstaelse for hvordan logisk og analytisk tankegang
benyttes i matematikkfaget.

* kan reflektere over mulige anvendelsesomrader for de ulike hovedomradene i emnet.

e kan kommunisere med andre om realfaglige problemstillinger ved a benytte seg av
matematiske begreper og starrelser

e kananvende matematikk til 3 lase tekniske og praktiske problemer

Innhold

Aritmetikk og algebra: Brokregning, parentesregler, kvadratsetninger, faktorisering, potenser
med heltallig og rasjonal eksponent, rotuttrykk.

Mengdelare: Notasjon, Venn-diagram, Snitt og union. Intervaller.

Likninger og ulikheter: Farste og andregradslikninger med 1 og 2 ukjente, faktorisering av
polynomer, polynomdivisjon, irrasjonale likninger, fortegnsskjema, enkle og doble ulikheter av
1.0g 2. grad.

Trigonometri: Definisjon av trigonometriske funksjoner, sinussetningen, cosinussetningen,
trigonometriske likninger, eksakte trigonometriske verdier, sum og differanse av vinkler.

Trigonometri i radianer og geometri: Absolutt vinkelmal, sinus-, cosinus- og
tangensfunksjonen. Periferi- og sentralvinkel, buelengde og sirkelsektor. Trigonometriske
likninger og ulikheter. Prismer, sylindre, pyramider, kjegler og kuler.



Funksjoner: Funksjonsbegrepet, linezre funksjoner, likning for rett linje, andregradsfunksjoner,
rasjonale funksjoner, grenseverdier, asymptoter, absoluttverdif unksjonen. Sammensatte
funksjoner. Omvendte funksjoner. Symmetri. Drgfting av trigonometriske funksjoner.
Amplitude, periode og fase.

Funksjonsdrefting: Vekstfart og derivasjon. Produktregel og brokregel. Bruke forste - og
andre deriverte i forbindelse med funksjonsdrefting. Kjerneregel.

Logaritmer og eksponentialfunksjoner: Briggske og naturlig logaritmer. Likninger. Drofting av
logaritme- og eksponentialf unksjoner.

Vektorregning: Vektor og skalar. Dekomponering. Vektorkoordinater i planet Skalarprodukt,
Lengde og avstand. Parallelle vektorer.

Integralregning: Ubestemt og bestemt integral. Substitusjonsmetoden, delvis integrasjon,
delbrgkoppspalting. Areal- og volumberegning, volum av omdreiningslegemer (skivemetoden).
Separable differensiallikninger med enkle anvendelser.

Undervisnings- og laeringsformer

Undervisningen gjennomfgres ved forelesninger, veiledning og evingsoppgaver.
Det benyttes elektronisk leeringsplattform.

Undervisningen anbefales fulgt ved deltagelse pa Campus, men alternativ pa nett vil gis.

Arbeidsomfang

450-500 timer

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

* 80% oppmgte pad dagstester.

Arbeidskravet ma vaere godkjent for studenten kan fremstille seg til eksamen.



Eksamen

Skriftlig eksamen, individuell. Varighet: 4 timer.

Tillatte hjelpemidler: Ett A4-ark med valgfritt innhold. PC/Mac med tilgang til GeoGebra
gjennom SEB. Valgfri kalkulator(skal ikke kunne kommunisere med andre).

Karakterregel: Bestatt/ikke bestatt.

Sensorordning

En ekstern og enintern sensor eller to interne sensorer.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Konteeksamen avholdes tidlig i hgstsemesteret. Mer informasjon om konter finner du her.

Evaluering av emnet

Lopende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering
avtales mellom faglaerer(e) og studenter. Skriftlig sluttevaluering av emnet.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2024 Hgst finner du i Leganto

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 29. juni 2024 00:17:28


https://www.hiof.no/studier/eksamen/opp-og-avmelding-til-eksamen/oppmelding-til-konteeksamen-ved-avdeling-for-ingen/
https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/6106709280002218?auth=SAML

@ Hogskolen i @stfold

IRF01521 Fysikk for Tress og Y-veien (Hgst
2024)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig avdeling:
0 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og gkonomi

Studiested: Emneansvarlig:

Fredrikstad Per Erik Skogh Nilsen

Undervisningssprak: Varighet:

Norsk V2 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Anbefalte forkunnskaper

® Undervisningssemester

e Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
¢ |nnhold

® Undervisnings- og leeringsformer

e Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen
e Eksamen

® Sensorordning

e Vilkar for ny/utsatt eksamen

® FEvaluering avemnet

e |itteratur


https://www.hiof.no/

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Emnet er obligatorisk fellesemne for TRESS og Y-veien tilknyttet Bachelorstudium i
ingenigrfag:

* Bygg og miljo
® Elektro - elektronikk og grgnn energi

® Maskin - industriell produktutvikling

Anbefalte forkunnskaper

IRF00221 Matematikk for Tress og Y-vei, del |

Undervisningssemester

1.semester (host)

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne

KunnskaperStudenten:
¢ har kunnskap om fysiske tema som er grunnleggende for teknologiske fag

® har kunnskap om sentrale metoder og kan definere og forklare de viktigste begrepene fra
mekanikk, grunnleggende kjemi, termofysikk, elektrisitetsleere og atom- og kjernefysikk

® kjenner til energibegrepet og energianvendelser i moderne samfunn, og kan bruke det i
fysiske problemstillinger

e har kunnskap om hvilke krav som stilles til forsgk

Ferdigheter Studenten kan:



e kanregne pa kraft og bevegelse i to dimensjoner og pa termofysiske problemstillinger
e kan navnsette stoffer i uorganisk kjemi og forsta grunnleggende kjemi

® kanregne med starrelser i Sl-systemet og behersker omregning mellom enheter

e kantegne koblingsskjema og gjere beregninger pa enkle elektriske kretser

® kanidentifisere variabler som forekommer iidealiserte modeller med fysiske starrelser i
virkeligheten

e kan gjennomfare forsgksarbeid pa en kvalifisert og sikker mate, gjore malinger, tolke
resultater og skrive rapport

Generell kompetanse Studenten:
e forstar betydningen av ikke-tekniske ferdigheter i sitt arbeid med teknologiske lgsninger
e forstar betydningen av innovasjon og entreprengrskap

e forstar betydningen av samarbeid og tverrfaglighet

Innhold

Studentene vil fa en innfering i felgende tema:
e Stgrrelser og enheter, usikkerhet, arbeidsmetoder
® Rettlinjet bevegelse
® Kraft og bevegelse i en og to dimensjoner
® Mekanisk energi
e Statikk

® Svingninger



® Mekanikk i vaesker og gasser
® Termofysikk

® Gasslovene

® Elektrisitet

e Strdling

Atomfysikk og kjernefysikk

Undervisnings- og laeringsformer

Undervisningen gjennomfgares ved ulike laeringsformer - forelesninger, prosjekt, gruppearbeid,
gvingstimer, veiledning, laboratoriearbeid o.a.

Arbeidsomfang

400-425 timer

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

® Godkjent 80% av ukentlige gvinger

Arbeidskravet ma vaere godkjent far studenten kan fremstille seg til eksamen

Eksamen

Skriftlig skoleeksamen, individuell. Varighet: 3 timer
Tillatte hjelpemidler:

e PC/Mac med SEB
e Kalkulator/GeoGebra



e Utdelt felles formler/oppsummeringer

Karakterregel Bestatt/ikke bestatt.

Sensorordning

En ekstern og enintern sensor eller to interne sensorer.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Konteeksamen avholdes tidlig i pafglgende semester. Mer informasjon om konter finner du
her.

Evaluering av emnet

Lopende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering
avtales mellom fagleerer(e) og studenter.

Skriftlig sluttevaluering av emnet.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2024 Hgst finner du i Leganto

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 29. juni 2024 00:17:29


https://www.hiof.no/studier/eksamen/opp-og-avmelding-til-eksamen/oppmelding-til-konteeksamen-ved-avdeling-for-ingen/
https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/6106710920002218?auth=SAML

@ Hogskolen i @stfold

IRE13021 Ingeniorfysikk med elektrofysikk
(Var 2025)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig avdeling:
10 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og gkonomi

Studiested: Emneansvarlig:

Fredrikstad Tore August Kro

Undervisningssprak: Varighet:

Norsk V2 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Anbefalte forkunnskaper

® Undervisningssemester

e Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
¢ |nnhold

® Undervisnings- og leeringsformer

e Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen

e Fksamen

® Sensorordning

e Vilkar for ny/utsatt eksamen

® FEvaluering avemnet

e |itteratur


https://www.hiof.no/

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelorstudium i ingenigrfag -elektro: elektronikk og grenn energi, samt
for TRESS og Y-veien tilknyttet dette studieprogrammet.

Anbefalte forkunnskaper

IRF10721 Ingenigrmatematikk

Undervisningssemester

2. semester (var)

Studentens laringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap Studenten kan

e forstar hvordan fysiske fenomen henger sammen

® Kkjenner sentrale lover i fysikken og hvordan de anvendes

® beskrive og forklare enkle problemer i elektrisitet, magnetisme og elektromagnetisme
Ferdigheter

Studenten

leser faglitteratur innen eget fagomrade
e anvender fysiske prinsipper innen eget fagomrade
e kommuniserer med andre fagpersoner med relevant fagterminologi

* redegjor for grunnleggende fenomen innen fysikk, og anvender disse til a forklare faglige
problemstillinger



® bearbeide og presentere data
* kan utfere grunnleggende beregninger i elektrisitet, magnetisme og elektromagnetisme

® har kjennskap til Maxwells ligninger og bruken av disse

Generell kompetanse Studenten
e harforstaelse for fysikk som grunnlag for naturvitenskaplig tenkning

e forstar realfagenes rollet i samspillet mellom den teknologiske utvikling og samfunnet, og
har innsikt i ndvaerende og fremtidige miligmessige og etiske problemstillinger

e finner relevante svar pa faglige problemstillinger gjennom anvendelse av fysiske metoder
e forstar fysisk tenkemater og formidler disse skriftlig og muntlig
* anvende grunnleggende elektriske, magnetiske og elektromagnetiske begrep

e simulere enkle geometrieri et feltberegningsprogram for a lase elektromagnetiske felt

bidrar til utvikling av ingenigr- og allmenndannelse

Innhold

FYSIKK
® Rettlinjet og krumlinjet bevegelse i tre dimensjoner
® Newtons lover anvendt i ulike sammenhenger inkludert ved rotasjon
® Bevaring av bevegelsesmengde, energi og spinn

® Svingninger, anvendelse og modellering



e Termodynamikk: kalorimetri, faseovergang, termisk ekspansjon, termodynamikkens 1. og
2. lov, pV-diagram, adiabatiske, isoterme, isobare og isokore prosesser. Sykliske prosesser

ELEKTROFYSIKK
® Grunnleggende innfgring i elektromagnetisme
® Vektor algebra, integral/differensiell kalkulus. Gradient, divergens, curl
® Elektrisk ladning, kraft, felt og fluks
® Elektriske potensiale og potensiell energi
® Kapasitans, kondensatorer og dielektrika
¢ Ledningsmekanismer for elektrisk stream
® Sammenhenger mellom elektrisk ladning, magnetisk kraft og felt

® Induksjon, Faradays lov og Lenz regel

Maxwells likninger

Undervisnings- og laringsformer

4-6 timer forelesninger pr. uke. Forelesningene gir oversikt over sentrale begrep og deres
sammenheng, eksempler pa oppgavelgsninger og er et supplement til selvstudium og
pensumlitteratur. Det legges stor vekt pa oppgavelasning, individuelt eller i grupper.

Arbeidsomfang

250-300 timer

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen



* Fysikk: Godkjent 4 av 5 elektroniske flervalgstester, inviduelt.
e Elektrofysikk: Godkjent 4 av 5 innleveringsoppgaver, indivudelt.

Arbeidskravene ma vaere godkjent for studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

Skriftlig eksamen, individuell. Varighet: 4 timer Eksamen bestar av en del fysikk og en

del elektrofysikk. Hver del teller 50%. For & besta eksamen i sin helhet ma begge deler vaere
bestatt. (Fysikkdel felles med eksamen i Ingenigrfysikk med kjemi.)

Tillatte hjelpemidler:

e Ett A4-ark med valgfritt innhold (maskin eller handskrevet, kan skrive pa begge sider)

® Enten Tor Andersen:"Aktiv formelsamling i matematikk" eller "Gyldendals formelsamling i
matematikk"

® Formelark utdelt sammen med eksamensoppgaven.
e Kalkulator, med tomt minne, som ikke kan regne symbolsk eller kommunisere tradlest.

Karakterregel A-F, der A er beste karakter og F er ikke bestatt.

Sensorordning

Ekstern og intern sensor eller to interne sensorer.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Konteeksamen avholdes tidlig i pafolgende semester. Mer informasjon om konter finner
du her.

Evaluering av emnet


https://www.hiof.no/studier/eksamen/opp-og-avmelding-til-eksamen/oppmelding-til-konteeksamen-ved-avdeling-for-ingen/

Lopende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering
avtales mellom faglaerer(e) og studenter. Skriftlig sluttevaluering av emnet.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2024 Var finner du i Leganto

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 29. juni 2024 00:17:40


https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/5708609970002218?auth=SAML

@ Hogskolen i @stfold

IRE12521 Digitalteknikk, mikrokontrollere
og programmering (Var 2025)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig avdeling:
10 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og gkonomi

Studiested: Emneansvarlige:
Fredrikstad e Reidar Johannes Nordby
¢ Nils-Christian Walthinsen Rabben

Undervisningssprak: Varighet:
Norsk 5 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Undervisningssemester

e Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
e |nnhold

® Undervisnings- og leeringsformer

® Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for d avlegge eksamen

e Fksamen
® Sensorordning

e Vilkar for ny/utsatt eksamen

e FEvaluering avemnet
e |itteratur



https://www.hiof.no/

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelorstudium i ingenigrfag:

- Elektro: elektronikk og grenn energi, samt for TRESS og Y-veien tilknyttet dette
studieprogrammet

- Maskin: industriell produktutvikling, samt for TRESS og Y-veien tilknyttet dette
studieprogrammet

Undervisningssemester

2.semester (var)

Studentens laringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper Studenten har grunnleggende kunnskaper:
® om boolsk algebra, digitale kretser og tallsystemer
® om C-programmering og programstrukturer
e om mikrokontrolleres oppbygging og virkemate

e om relevant programvare innen fagomradet

Ferdigheter Studenten kan:
e utfgre forenkling av logiske funksjoner
e konstruere digitale kretser

® koble opp og feilsgke digitale kretser



® spesifisere, kode og teste enkle programmer i C (C++)

® bruke utviklingsverktgy for mikrokontrollere

Generell kompetanse Studenten kan:
* lese, forstad og utarbeide dokumentasjon for digitale kretser
e generell logikkforstaelse
® |gse problemer pa en strukturert mate

e utarbeide enkle tekniske rapporter

Innhold

® Tallsystemer, Logiske porter og sannhetstabeller og Boolsk algebra,

e \lirkemate for og anvendelse av multipleksere, dekodere, demultipleksere, registre, vipper,
hukommelse og A/D-D/A omformere

e Mikrokontrollerens oppbygging og funksjon

® Programmering i C/C++: kontrollstrukturer, datatyper, operatorer, funksjoner og
avbruddshandtering

® Konfigurering av |/0, utskrifter

¢ Bruk av utviklingsverktey som kompilator og debugger

Undervisnings- og laringsformer

Forelesninger, gruppearbeid, ledede egenstudier og laboratoriearbeid bade i grupper og
individuelt. Noe digital undervisning kan forekomme.



Arbeidsomfang

250-300 timer

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

® 2 laboppgaver i digitalteknikk

® 2 laboppgaveri mikrokontrollere

® 4innleveringer

® 80% dokumentert deltagelse pa prosjektmeater, seminarer og obligatoriske samlinger.

Arbeidskrav ma veere godkjent for studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

To deleksamener:
1. Deleksamen i programmering er digital
Tillatte hjelpemidler: Kalkulator, med tomt minne, som ikke kan regne symbolsk eller

kommunisere tradlest. Leerebok og kompendier utgitt pa canvas.

2. Deleksamen i digitalteknikk er pa papir.
Ingen hjelpemidler.

Begge eksamener ma bestas for a besta emnet
Hver eksamen er pa tre timer.

Karakterregel A-F.



Sensorordning

Ekstern og intern sensor eller to interne sensorer.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Ny og utsatt eksamen gjennomfares samtidig med neste ordinaere eksamen. Instituttledelsen
kan likevel beslutte a arrangere utsatt eksamen i pafglgende semester for studenter med
gyldig fraveer ved ordinaer eksamen.

Evaluering av emnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering
avtales mellom faglaerer(e) og studenter. Skriftlig sluttevaluering av emnet.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2024 Var finner du i Leganto

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 29. juni 2024 00:17:40


https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/5708605200002218?auth=SAML

@ Hogskolen i @stfold
IRE20012 Elektronikk (Var 2025)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig avdeling:
10 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og skonomi

Studiested: Emneansvarlig:

Fredrikstad Manikandan Palanichamy

Undervisningssprak: Varighet:

Norsk eller engelsk V2 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Anbefalte forkunnskaper

® Undervisningssemester

e Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
¢ |nnhold

® Undervisnings- og leeringsformer

e Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen

® Eksamen
® Sensorordning

e \Vilkar for ny/utsatt eksamen

e FEvaluering avemnet

e |itteratur


https://www.hiof.no/

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelorstudium i ingenigrfag -elektro: elektronikk og grenn energi, samt
for TRESS og Y-veien tilknyttet dette studieprogrammet.

Anbefalte forkunnskaper

IRE10521Elektriske kretser

Undervisningssemester

2. semester (var)

Studentens laringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap Studenten har grunnleggende kunnskap om
® celektroniske kretser
® aktive og passive komponenter
e kretsanalyse og beregningsmetoder

Ferdigheter Studenten

e utfaerer beregninger og simuleringer pa elektroniske kretser

konstruerer enkle elektroniske kretser

kobler, maler og vurderer resultater fra praktisk laboratoriearbeid samt simuleringer

leser og forstar elektroniske skjema

leser, forstar og utarbeider dokumentasjon for elektroniske kretser



Generell kompetanse Studenten
e kommuniserer med andre fagpersoner ved hjelp av relevant fagterminologi

e forstar anvendelse av elektronikk i det praktiske liv

Innhold

Folgende tema vil bli belyst:
® Dioder og diodekretser.
® Forsterkere med bipolare transistorer og felteffekttransistorer.
® Kretser med ideelle operasjonsforsterkere.
® Filtre.
® Oscillatorer
® Multivibratorer
® Frekvensbetraktninger.

® Laplaceberegninger

Beregninger og simuleringer

Undervisnings- og laringsformer

Undervisningen organiseres i form av forelesninger, gvinger og laboratoriearbeid.

Arbeidsomfang

250-300 timer



Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

® (Ca.5 laboratorieoppgaver
® Minimum 5 gvinger

Arbeidskrav ma veere godkjent far studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

Skriftlig eksamen, individuell. Varighet: 4 timer

Tillatte hjelpemidler: Kalkulator, med tomt minne, som ikke kan regne symbolsk eller
kommunisere tradlest og medbrakt personlig formelsamling (10 ark).

Det benyttes karakterregel A til F

Sensorordning

Enintern og en ekstern sensor eller to interne sensorer.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Konteeksamen gjennomfares tidlig i pafglgende semester. Mer informasjon finner du her

Evaluering av emnet

Lopende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering
avtales mellom faglaerer(e) og studenter. Skriftlig sluttevaluering av emnet.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2024 Var finner du i Leganto



https://www.hiof.no/studier/eksamen/opp-og-avmelding-til-eksamen/oppmelding-til-konteeksamen-ved-avdeling-for-ingen/
https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/5847004730002218?auth=SAML

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 29. juni 2024 00:17:41



@ Hogskolen i @stfold

IRF00321 Matematikk for Tress og Y-veien,
del Il (Var 2025)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig avdeling:
0 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og gkonomi

Emneansvarlig: Undervisningssprak:
Magnus Hellstrem-Finnsen Norsk
Varighet:
Y ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Anbefalte forkunnskaper

® Undervisningssemester

e Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
¢ |nnhold
® Undervisnings- og leeringsformer

e Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen

e Eksamen
® Sensorordning

e Vilkar for ny/utsatt eksamen

® FEvaluering avemnet

e |itteratur


https://www.hiof.no/

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Emnet er obligatorisk fellesemne for TRESS og Y-veien tilknyttet Bachelorstudium i
ingenigrfag:

* Bygg og miljo
® Elektro - elektronikk og grgnn energi

® Maskin - digital konstruksjon og automatisering

Anbefalte forkunnskaper

IRF00221 Matematikk for Tress og Y-vei, del |

Undervisningssemester

2.semester (var)

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper Studenten:

e har grunnleggende kunnskap om matematikk som fundament for dagens teknologiske
samfunn.

¢ har kunnskap om matematiske tema som er grunnleggende for teknologiske fag

® kjenner til fagets sentrale metoder og kan forklare de viktigste begrepene romgeometri
og algoritmer.

® har grunnleggende kunnskap om bruk av digitale verktoy til beregninger og visualisering.

Ferdigheter Studenten:



e harregneferdigheter til a lase problemer innenfor romgeometri, falger og rekker til a
kunne fortsette pa ingenigrutdanningen.

e kan anvende regneferdigheter i matematikk pa problemstillinger fra fysikk.
e kan uttrykke seg presist ved bruk av matematisk notasjon.
Generell kompetanseStudenten:

® har evne til abstrakt tenking og forstaelse for hvordan logisk og analytisk tankegang

benyttes i matematikkfaget.
e kan reflektere over mulige anvendelsesomrader for de ulike hovedomradene i emnet.

e kan kommunisere med andre om realfaglige problemstillinger ved a benytte seg av
matematiske begreper og starrelser

e kananvende matematikk og grunnleggende programmering til 3 lase tekniske og

praktiske problemer

Innhold

Programmering:

Programmering:Introduksjon til et programmeringssprak. Lase mindre oppgaver i matematikk
og fysikk med valg, lakker og funksjoner.

Vektorregning: Vektorkoordinater i rommet. Areal og volum. Skalar- og vektor- og
trippelprodukt. Liknings- og parameterframstilling for rette linjer og plan. Avstandsformel.

Tallfelger og rekker: Tallfolger. Aritmetiske og geometriske falger. Rekker. Aritmetiske og
geometriske rekker. Uendelig geometriske rekker og konvergens.

Undervisnings- og laringsformer



Undervisningen gjennomfgres ved ulike laeringsformer - forelesninger, prosjekt, eavingstimer,
veiledning, o.a.

Arbeidsomfang

200 timer

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Ingen

Eksamen

Mappeeksamen bestaende av 4 skriftlige innleveringer, individuell.

Karakterregel: Bestatt/ikke bestatt

Sensorordning

En eksternog enintern sensor eller to interne sensorer.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Ved ikke bestatt kan mappen omarbeides 1 gang

Evaluering av emnet

Lopende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering
avtales mellom faglaerer(e) og studenter. Skriftlig sluttevaluering av emnet.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2024 Var finner du i Leganto



https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/5708622240002218?auth=SAML

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 29. juni 2024 00:17:41



