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Studiepoeng:60
Studiets varighet:1ar
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Studiested:Halden

Innholdsfortegnelse
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Hva leererdu?

Opptak
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Jobb og videre studier

Studieplanen er godkjent og revidert
Studiemodell

Informasjon om studiet

Matematikk drsstudium bygger pd Rammeplan for grunnskoleleererutdanning 5-10 og passer for dem som gnsker & gkekom petansen i matematikk og
matematikkdidaktikk, som del aven laererutdanning med avsluttende Praktisk-pedagogisk utdanning eller som en videreutdanning for leerere.

Hva leerer du?

Studiets leeringsutbytte

Kunnskap
Studenten

harinngdendeundervisningskunnskapi matematikken elevenearbeider med pd trinn 5-10, saerlig tallforstaelse og regning, geometri ogmaling,

overgangen fra aritmetikk til algebra, algebra og funksjoner
harkunnskapom spréketsrollefor laering avmatematikk
har kunnskapom vanligeinteraksjonsmanster og kommunikasjon knyttet til matematikkundervisning

harkunnskapom den betydningen semiotiskerepresentasjonsformer hari matematikk, og hvilke utfordringer som er knyttet til overganger mellom

representasjonsformer
harundervisningskunnskapom betydningen avregning som grunnleggendeferdighet i alleskolefag
harkunnskapom & uttrykkeseg muntlig, lese, uttrykkeseg skriftlig og kunnebrukedigitaleverktay i matematikkfaget

har kunnskapom matem atikkfagetsinnhold pd deuliketrinnenei grunnskolen og i videregdendeskole, og om overgangenemellom trinnenei
grunnskolen og ungdomstrinn /videregdendeskole


https://www.hiof.no/

harkunnskapom uliketeorier for laering, og om sammenheng mellom laeringssyn og fag- og kunnskapssyn

harkunnskapom et bredt metoderepertoar for undervisning i matematikk

harinnsiktiogerfaring medbruk avulikeleeremidler, bddedigitaleog andre, og muligheter og begrensninger ved slikelaeremidler
harkunnskapom matematikkenshistoriskeutvikling, spesielt utviklingen avfunksjons- og sannsynlighetsbegrepet

harkunnskapom matematikkdidaktisk forskning med relevansfor utvikling av undervisningskunnskapi matematikk og eleverslaering pa barne- og
ungdomstrinnet

harundervisningskunnskap knyttet til ulike m atem atiske bevis- og argumentasjonsformer, og erfaring med m atematisketeoribygningerinnen for
eksem pel geomeetri, trigonom etri, algebra, kombinatorikk og sannsynlighetsteori

harkunnskaperifunksjonslaereog derivasjon, og kan relateredisse begrepenetil det matematikkfagligeinnholdetitrinn 5-10

harkjennskaptil kvantitative og kvalitativem etoder som er relevantei matematikkdidaktisk forskning

Ferdigheter
Studenten

kan planlegge, giennomfareog vurdere matematikkundervisning for alleelever pé trinn 5-10, med fokuspd variasion og elevaktivitet, forankret i
forskning, teori og praksis

har gode praktiskeferdigheteri muntlig og skriftligkom munikasjon i matematikkfaget, og kom petansetil & fremmeslikeferdigheter hoselevene

kan brukearbeidsmater som fremmer elevenesundring, kreativitet og evnetil & arbeide systematisk med utforskendeaktiviteter, begrunnelser,
argumenter og bevis

kan brukeog vurderekartleggingspraver og ulike observasjons- og vurderingsm ater, for 8 tilpasse opplaeringen til elevenesulike behov
kan vurdereelevenesmaloppnaelsemed og uten karakterer, og begrunnevurderingene

kan kommuniseremedelever, enkeltvisog i ulikegruppesammensetninger, lyttetil, vurdere og gjere bruk av eleversinnspill, og institusjonalisere

kunnskap

kan analysereog vurdereeleverstenkem ater, argumentasjon og lgsningsmetoder fra ulike perspektiver pd kunnskap og leering
kan forebygge og oppdage matematikkvansker og tilrettelegge for mestring hoselever med uliketyper matematikkvansker
kan formidlespesialkunnskapinnen et utvalgt matematikkdidaktisk og /eller matematikkfaglig emnerelevant for trinn 5-10

kan arbeideteoriforankret og systematisk med kartlegging av matematikkvansker og opplaering tilpasset elever som har matematikkvansker, for
eksem pel gjennom strategiopplaering

kan bidra i lokalt laereplanarbeid
kan vurdereelevenesleering i faget som grunnlag for tilrettelegging avundervisning og tilpasset opplaering

kan brukevarierteundervisningsformer forankret i teori og egen erfaring, herunder valg, vurdering og utforming av oppgaver og aktiviteter

Generell kompetanse
Studenten

har forstaelsefor matematikkfagetsbetydning som allmenndannendefag og detssamspill med kultur, filosofi og sam funnsutvikling
harinnsikt i matematikkfagetsrolleinnenfor andrefag ogi samfunnet for gvrig

harinnsikti matematikkfagetsbetydning for deltakelsei et demokratisk samfunn

kan initiereog ledelokalt utviklingsarbeid knyttet til matematikkundervisning

kan delta og bidra i FoU-prosjekter og andre samarbeidsprosjekter medtanke pd a forbedre m atem atikkfagets praksis

Opptak

Generell studiekom petanseeller realkom petanse, og



spesielleopptakskrav:

Matematikk R1 (eller S1+52) og
Matematikk R2, eller

Fysikk (1+2), eller

Kjemi (1+2), eller

Biologi (1+2), eller
Informasjonsteknologi (1+2), eller
Geofag (1+2) eller

Teknologi og forskningsleere (1+2)

Oppbygging og gjennomfering
Studiets oppbygging og innhold

Matematikk bestér avfireemner, hvert pa 15 studiepoeng. Emne 103 bygger pd emne 101, ogemne 104 bygger pd emne102.

Emnel01 Tall, statistikk, kombinatorikk og sannsynlighet
Emne102 Algebra, funksjoner, geometriog maling
Emne103 Tall, statistikk, kombinatorikk og sannsynlighet I
Emne104 Algebra, funksjoner, geometri og maling I

Sestudiemodell under.

Undervisnings-, laerings- og vurderingsformer

Undervisnings- og leeringsformer
Det bliri studiet lagt vekt pa at studenteneskal matevariertearbeidsformer der IKT erintegrert: forelesninger, gruppearbeid, diskusjoner, individuelt arbeid,
muntligeframlegg. Undervisningen bygger pa oppdatert forskningsbasert kunnskap.

Sentraleomrader som erintegrert i undervisningen er fagdidaktikk, grunnleggendeferdigheter, tilpasset opplaering, vurdering, flerkulturelleog samiske
perspektiver.

Hvert emnehar et antall arbeidskrav som fram gar avemnebeskrivelsene. Dissearbeidskravene m & veere godkjentefar studenten kan fremstilleseg til eksamen.
IKT eren integrert del av studiet og Canvasbrukessom lzeringsplattform.

Vurderingsformer
lalleemnenegisdet tilbakemelding underveis. Seden enkelteem nebeskrivelse.

Obligatoriskearbeidskrav md vaeregodkjent far studenten kan fremstille seg til eksamen.
Studentenemater bade muntlige og skriftlige eksamensformer i studiet. Seemnebeskrivelsene.

Det benyttes bokstavkarakterer A- F.



Forsknings- og utviklingsarbeid

Studentenegjennomfarer et forsknings- og utviklingsarbeidi forbindelse medfordypningsoppgavei emnet MAT 103 Tall, statistikk, kombinatorikk og
sannsynlighet Il, seem nebeskrivelse og semesterplan for merinformasjon.

Internasjonalisering

Det leggestil rettefor kontakt medutdanningsinstitusioneriandreland og for utveksling av laerere og studenter som gnsker & arbeide spesielt med
internasjonalesparsmal knyttet til utdanning og leering. Integrering avstudier i utlandet kan skjeved at heleeller deler av studienei den valgbaredelen av
utdanningen kan bestd av studier i utlandet. Forutsetningen er at det foreligger en forhandsgodkjenning fra var institusjon, basert pd kriterienei denasjonale
retningslinjene.

Evaluering av studiet

Forad kunnetilbyen aktuell og relevant utdanning av god kvalitet er vi avhengig av studentenestilbakemeldinger og at du deltar i evaluering avstudiene. Dette

studieprogrammet blir jevnlig evaluert for & sikre og utviklekvaliteten i programmet:

Hi@sutvalg for utdanningskvalitet giennomferer arlig en evaluering av studiekvaliteten ved et utvalg av hagskolen sinestudieprogrammer (kalt EVA2)

Det enkeltefagmiljghar ansvar for & etablerefaste og allment kjenteevalueringsrutiner pd emneniva (kalt EVA3).

Litteratur

Seem nebeskrivelsene.

Jobb og videre studier

Som del aven leererutdanning, fyller Matematikk, drsstudium kom petansekravet som er bestemt for @ kunnebli tilsatt som leereri matematikk pd 5. - 10.
trinn i norsk skole.

Studieplanen er godkjent og revidert

Studieplanen er godkjent

Dekan Kjersti Berggraf Jacobsen, 27. april 2018

Studieplanen er revidert

Studieleder Jarl Hagen, 26. mars2020

Studieplanen gjelder for

2020-2021

Studieprogramansvarlig



Fakultet for leererutdanninger og sprak.
Studieleder Jarl Hagen

Studiemodell

Denne studiemodellen har en ny utforming. Fortell oss hva du synes om den

Hast 2020

Obligatoriske emner

LMAT10119
Tall, statistikk, kombinatorikk og sannsynlighet

LMAT10320
Tall, statistikk, kombinatorikk og sannsynlighet Il

Var 2021

Obligatoriske emner

LMAT10420
Algebra, funksjoner, geometri ogmaling I

LMAT10219
Algebra, funksjoner, geometriogmaling
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@ Hogskolen i @stfold

LMAT10119 Tall, statistikk, kombinatorikk og
sannsynlighet (Host 2020)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 15

Ansvarlig avdeling: Fakultet for leererutdanninger og sprak
Studiested: Halden

Emneansvarlig: Monica Nordbakke
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: " ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestattemne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Evalueringavemnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emnei Matematikk drsstudium og Matematikk 1 (30 studiepoeng).

Undervisningssemester

1. semester (hast).

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap

Kandidaten


https://www.hiof.no/

har dybdekunnskapinnenfortall, statistikk, kom binatorikk og sannsynlighet som elevenearbeider medpd trinn 5-10
harkunnskapom matematiskeleering- og utviklingsprosesser og hvordan leggetil rettefor at elever kan ta del i slike prosesser
harkunnskapom ulikesyn pd laering avmatematikk og hvordan dettekommer til uttrykk i leeremidler

harkunnskapom ulikerepresentasjoner innenfor allede matematikkfagligetem aenei emnet og den betydningen som bruk av og overganger mellom
representasjoner kan ha for eleversleering

harkunnskapom grunnleggendeferdighetersplassi fagplanen i matematikk medvekt pd progresjonen innenfor & kunneregneog digitaleferdigheter

forstar hvordan digitalelaeremidler og laeringsressurser bidrar til eleversleering av matematikk og har kunnskapom leering i digitaleomgivelser

Ferdigheter

Kandidaten

kan planlegge, gijennomfare og vurderematematikkundervisning i grupper for alle elever, medfokus pa variasjon og elevaktivitet

kan brukearbeidsmater som fremmer elevenesundring, kreativitet og evnetil 8 arbeide systematisk med utforskendeaktiviteter, begrunnelser og
argumenter

kan tilpasseopplaeringen til elevenesulike behov gjennom valg og bruk av kartleggingspraver og ulike observasjons- og vurderingsm ater
kan forebygge og oppdage m atem atikkvansker og tilrettelegge for mestring hoselever med ulike typer m atematikkvansker

kan anvendedigitalelaeremidler og laeringsressurser, ogsé for d kunneleggetil rettefor eleverslaering av matematikk

Generell kom petanse
Kandidaten

harinnsikti matematikkfagetsbetydning som allmenndannendefag og detssamspillmedandrefag, kultur, filosofi og sam funnsutvikling

kan tilpasseog reflektereover ulikearbeidsm ater som fremmer lzering i matematikk, ogsd i digitaleom givelser

Innhold

Innholdet bygger pa gjeldendelzereplan i matem atikk for grunnskolen og Nasjonaleretningslinjer for fag GLU 5-10. Felgende leerestoff gjennom gasi em net:

Defireregnearteneinnen heletall, desim altall, brak og potenser

Overgangen mellom brgk, desimaltall og prosent og ulike representasjoner for disse.

Matem atikkdidaktiske perspektiver pa uliketallsystemersoppbygning og utvikling i historisk og kulturell kontekst
Regnearket; lageegneformler og brukeferdiglagdeformler

Hoderegning; ulikestrategier

Enkel tallaere; partall, oddetall, primtall, faktorisering, delelighet

Utvidelseavtallomradet fra naturlig tall til reelletall

Beskrivendestatistikk

Tabeller og uliketyper diagrammer pa papiret og digitalt
Sentralmal (gjennomsnitt, median og typetall)

Spredningsmal (variasionsbredde, kvartilbredde, standardawvik)
Normalfordeling

Misbruk av statistikk



Enkel kombinatorikk (med og uten ordning og tilbakelegging)
Sannsynlighet ved enkleforsgk (valgtre)

Grunnleggendemengdelaereog Venndiagram

Tilalletemaer skal det knyttesfagdidaktikk. Dettekan skjei emnet og ved et naert samarbeid med praksisfeltet.
Fagdidaktisketemaer:

Gjeldendelaereplan medvekt pa ulike kom petanser og degrunnleggendeferdighetene

Laering og undervisning i matematikk pa trinn 5-10

Presentasjon avforskningsresultater knyttet til leering og undervisning i matematikk

Akunneregnei matematikk; ulike oppgavetyper, varierte problem lesingsstrategier og hverdagsmatematikk innenfor emnetstemaer
Digitaleferdigheter i matematikk; regneark (som Excel), kalkulator, laeremidler og laeringsressurser

Kartlegging og diagnostisk undervisning innenfor tall og tallregning

Matem atikkvansker; arsaker, forebygging, tiltak og tilrettelegging

Tilpasset oppleering; blant annet ulikearbeidsm ater, konkretiseringsmidler, organiseringer og progresjon av leerestoff. Giennom arbeidsm ater skal
studentenefd innblikk i mangeeksem pler pa tilpasset oppleering.

I deulikefagligetem aeneskal studenteneleereom ogerfareulikearbeidsm dter som er relevantefor arbeidet pd trinn 5-10. Arbeidsm dtenei studiet skal veere
preget av utforsking, forstaelse, deskal frem m ekreativitet og undring hoskommendeelever.

Fagovergripendetemaer: Det flerkulturellesamfunnet, psykososialt leeringsmilje og estetiske laeringsprosesser er fagovergripendetemaer som presenteresi
flerfaglige prosjekter. Disseer naermerebeskrevet i program planen for studiet.
Undervisnings- og leeringsformer

Studenteneskal arbeidebadei grupper og individuelt. Deskal metevariertearbeidsm dter i emnet; blant annet forelesninger, oppgaveregning med ulike typer
oppgaver, arbeid med konkreter og ta del i utforskendearbeidsm ater. Undervisningen bygger pa forskningsbasert kunnskap. IKT skalinnga som en sentral del
avmatematikkstudiet og brukessom et redskap for laering, veiledning, sam arbeid og dokumentasjon. Omvendt undervisning (Flipped classroom) kan

praktiseressom forberedelsetil viderearbeid.

Arbeidsomfang

Emnet er beregnet til totalt 400 timersarbeidsinnsats, inkl. timeplanlagt undervisning, selvstudium, arbeidskrav, eksamensforberedelser og
eksamensgjennomfering.

Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen

Studentenefdrilgpet av sem esteret ni oppgavesett av faglig og didaktisk karakter i tilknytning til tema det arbeidesmed. Disse oppgavenerettesog
kommenteresav medstudenter i matematikktimenepa oppgittedatoer. Studentenem & veeretil stedeunder rettingene, og alleoppgavenem a veere gjort.
Ett avarbeidskraveneer knyttet til den obligatoriskebiblioteksoppleeringen.

Perspektivenefra nasjonaleretningslinjer, tilpasset opplaering og grunnleggendeferdigheter, skalinngdi arbeidskravene. Dette spesifiseres pa sem esterplanen.
Studentenema fa godkjent 7 av 9 slike oppgavesett. Det vil bli gitt sparsml fra disse oppgavene pa eksamen.

Desom ved sem esteretsslutt mangler ett godkjent oppgavesett, far tilbud om & gjere og rette nye oppgaver pa en dato som oppgisavfagansvarlig.



Arbeidskravenem & veere godkjent av fagleerer far studenten kan fremstilleseg til eksamen.
Eksamen
Skriftlig,seks timersindividuell eksamen.

Kandidaten provesbadei matematikkfaglige og matematikkdidaktiske oppgaver.
Tillatt hjelpemiddel: godkjent kalkulator.

Karakterregel: A-F.

Sensorordning

Intern og ekstern sensor.

Evaluering avemnet

Det gjennom faresemneevaluering som fagleerernei samarbeid med studieleder har ansvar for. Resultatenebehandles og felges opp pad mete med studentene.
Litteratur

Litteraturlisten er sist oppdatert 28.05.2019.

Alseth, B. & Resseland, M. (2008). Hvilken rollehar skriftlige regnemetoder pd barnetrinnet? Tangenten 4/2008. (Caspar forlag)

Brekke, G. (2002). Introduksjon til diagnostisk undervisning i matematikk. Leeringssenteret

Dysthe, O. (2008). Klasserom svurdering og lzering. Bedreskole4.

Hatami,R. (2017), Namnare3, Demokratiske grunder i matematikundervisningen - En dialog om irrationella tal

Gustavsen, T. S, Rinvold, R A &Hinna, K. R C. (2011). QED 5-10 Matematikk for grunnskolelaererutdanningen. Bind 1. Cappelen Damm Akademisk.
Klaveness, E., L. Karlsen &K. Kverndokken (Red.) (2009). 101 grepfor 3 aktivisereelever i matematikk. Fagbokforlaget.

Leereplan i matematikk - Kunnskapsleftet. Hentet fra www.udir.no

Lunde, O. (2009). N& farjeg det til! Info Vest Forlag.

Olafsen, A. &Maugesten. M. (2015). Matem atikkdidaktikk i klasserommet (2. utg.). Universitetsforlaget.

Materialesom delesgjennom undervisning, aktiviteter og oppgaver i emnet
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@ Hogskolen i @stfold

LMAT10320 Tall, statistikk, kombinatorikk og
sannsynlighet Il (Host 2020)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 15

Ansvarlig avdeling: Fakultet for leererutdanninger og sprak
Studiested: Halden

Emneansvarlig: Johan Per Ivar B Bredberg
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: " ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestattemne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Evalueringavemnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emnei drsstudiet Matematikk, drsstudium og Matematikk 2 (30 studiepoeng).

Undervisningssemester

1. semester (hast)

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap
Kandidaten
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harkunnskap knyttet til ulike m atematiske bevis- og argumentasjonsformer og om matematisketeoribygninger innenfor tall, kombinatorikk og
sannsynlighet

har kunnskapom sentralebegrepfra matematisk analyseog kan relateredennekunnskapen til det matematikkfagligeinnholdet pa trinn 5-10
forstar hvordan den digitaleutviklingen utvider og forandrer m atem atikkfagetsinnhold, begrepsapparat, vurderingsformer og arbeidsm etoder

forstar hvordan den digitaleutviklingen skaper behov for kritisk vurdering av leeremidler og leeringsressurser i m atematikk

Ferdigheter
Kandidaten

kan vurdereelevenesleering i faget som grunnlag for tilrettelegging avundervisning og tilpasset opplaering
kan brukevarierteundervisningsformer forankret i teori og egen praksis
kan arbeideteoriforankret og system atisk medkartlegging av m atematikkvansker og oppleering tilpasset elever som har matematikkvansker

kan anvendedigital teknologi, leeremidler og laeringsressurser for & kunnetilretteleggefor eleverslaering i matematikk

Generell kom petanse
Kandidaten

kan initiereog ledeutviklingsarbeid knyttet til matem atikkundervisning

kan anvendeog videreutvikleegnedigitaleferdigheteri matematikk og tilretteleggefor utvikling av eleversdigitaleferdigheter som redskapfor leering og i

matematikk

Innhold

Innholdet bygger pa gjeldendeleereplan i matematikk for grunnskolen og pd Nasjonaleretningslinjer for fag MAGLU 5-10. Felgendeleerestoff giennom gasi
emnet:

Tall

Dybdekunnskapilangdivisionsalgoritme
Dybdekunnskapom regning med brek og negativetall
Enkel kongruensregning

Begrunnelser for delelighetsregler med noen konkrete bevis
Primtall og primtallsfaktorisering

Enklebevis

Statistikk, sannsynlighet og kombinatorikk (fordypning i temaenefra matematikk 1):

Enkel kombinatorikk og binominal formelen
Sannsynlighetsmodeller og utfall.
Regningigrunnleggendediskrete (binomiskeog hypergeometriske), beggeved hjelp avvalgtre (trediagram), formler og resonnement

Kjennskaptil normalfordeling.

Tilalletemaer skal det knyttesfagdidaktikk. Det betyr at temaenetilknyttesmellomtrinnetsog ungdomstrinnetsmatematikk, at kjerneomrddenesettesi
sammenheng med laerestoffet. Dettekan skjei emnet og ved et neert samarbeid med praksisfeltet.



Didaktisketemaer

Problemlesningi tall, kombinatorikk og sannsynlighet som metode, med eksem pler og problem er knyttet til defagligeemnene.
Matematikkvansker: kartlegging og strategiopplaering av elever med matem atikkvansker

Digitaleferdigheter i matematikk: nettressurser, applikasjoner og programmer

Ulikelaeremidlersbegrensninger og muligheter; spesielt fokus pa tilpasset oppleering, ulikearbeidsm ater og oppgavetyper

Flerkulturelleog samiske perspektiver, for eksem pel kjennskaptil ulikekulturersoppstilling av defireregneartene

Undervisnings- og leeringsformer

Studenteneskal arbeidei basisgrupper, andregrupperinger og individuelt.

Deskal metevariertearbeidsm ater i emnet: forelesninger, fagdidaktikk refleksjon, oppgaveregning med uliketyper oppgaver, arbeid med konkrete og
utforskendearbeidsm ater. Undervisningen bygger pa forskningsbasert kunnskap. IKT skalinngd som en sentral del avemnet og brukessom et redskap for
lering, veiledning, sam arbeid og dokumentasjon.

Arbeidsomfang

Emnet er beregnet til totalt 400 timersarbeidsinnsats, inkl. timeplanlagt undervisning, selvstudium, arbeidskrav, eksamensforberedelser og
eksamensgjennomfering.

Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen

1. Studenten m& ha deltatt pd og fatt godkjent seksav sju oppgavesett

2. Studenteneskal giennomfereen fordypningsoppgave som presenteresog vurderesunder muntlig eksamen. Ved studiestart beskrivesoppgavensomfang og
vurderingskriterier.

Oppgavesett

Studentenefarilgpet av sem esteret sju oppgavesett av faglig og didaktisk karakter i tilknytning til emnet det arbeides med. Disse oppgavenerettesog
kommenteresavmedstudenter i matem atikktimene pd oppgittedatoer.

Studentenemd veeretil stedeunder rettingene, og alleoppgavene ma veeregjort.
Studentenem fa godkjent 6 av 7 slike oppgavesett. Det vil bli gitt sparsm al fra disse oppgavene pa eksamen.

Desom ved semesteretsslutt mangler ett godkjent oppgavesett, far tilbud om & gjere og rettenye oppgaver pa en dato som oppgisav fagansvarlig.

Arbeidskrav m & veere godkjent for studenten kan fremstilleseg til eksamen.
Eksamen
Muntligindividuell eksamen. Varighet ca. 45 minutter.

Eksamen tar utgangspunktien avstudentrettingene, fordypningsoppgaven og deretter eksamineresstudenten i resten av pensum. Det gisbade
matematikkfaglige og matematikkdidaktiske oppgaver.

Karakterregel: A-F.



Sensorordning

Intern og ekstern sensor.

Evaluering avemnet

Det gjennomfaresstudentevaluering avemnet ilgpet av semesteret (EVA3). Emneansvarlig har ansvaret for oppfelging avem neevalueringen.
Litteratur

Litteraturlisten er sist oppdatert 12. august 2020.

Black, P. & Wiliam, D. (2010). Insidetheblack box: raising standardsthrough classroom assessment. Phi Delta Kappan 92(1), 81-90.

Boaler, J. (1998). Open and closed mathem atics: Student experiencesand understanding. | Journal for research in MathematicsEducation, 29(1), 41-63.

Gustavsen, T. S., Hinna, K. C,, Borge, I. C. & Andersen, P. S. (2014). QED 5-10. Matematikk for grunnskoleleererutdanningen. Bind 2. Cappelen Damm
Akademisk.

HatamiR., Retorisk-resonerandematematik (2008).
http://ncm.gu.se/media/stravorna/4/b/4b hatami.pdf

Hatami, R. &Ludvigsen, A. Som Pascalstriangel, men pd direkten, Némnaren 1,2020.

Hatami, R. & Nyman R, Stenrika problem, Ndmnaren nr3,2019.

Hinna, K. C, Rinvold, R. A & Gustavsen, T. S. (2016). QED 5-10. Matem atikk for grunnskolelaererutdanningen. Bind 1. Cappelen Damm Akademisk.

Karlsen, L. (2014). Tenk det! Utforsking, forstaelse og samarbeid - elever som tenker sjzel i matematikk. Cappelen Damm Akademisk.

Kilhamn, C. (2014), Negativa tal - tal med tecken.

Lowing, M. &Kilborn, W. (2013). Kulturmetei matematikkundervisning - eksempler fra 41 sprdk. Cappelen Damm Akademisk, ISBN 978-82-02-39425-7.

Matematikksenteret. Diagnostisk undervisning. Utdrag fra «Introduksjon til diagnostisk undervisning i matematikk» av Brekke (2002).
https://www.matematikksenteret.no/sites/default/files/attachments/Elever%20som %20presterer%20lavt/P3 M3Brekke-G-Diagnostisk-
undervisning_Utdrag.pdf

Olafsen, A. &Maugesten, M. (2015). Matem atikkdidaktikk i klasserommet. (2. utg.). Universitetsforlaget.

Svorkmo, A. &Valbekmo, I. (2020). Rike oppgaver, resonnering og argumentasjon.
https://www.matematikksenteret.no/blogg/rike-oppgaver-resonnering-og-argumentasjon

Udir (2020). Hva er nytti matematikk?
https://www.udir.no/laring-og-trivsel/lareplanverket/fagspesifikk-stotte/nytt-i-fagene/hva-er-nytt-i-matematikk
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LMAT10420 Algebra, funksjoner, geometri og maling I
(Var 2021)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 15

Ansvarlig avdeling: Fakultet for leererutdanninger og sprak
Studiested: Halden

Emneansvarlig: Monica Nordbakke
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: " ar

Pa grunn av Covid-19 kan det skje endringer i emnebeskrivelser ved Hi@ varen 2021. Eventuelle
endringer i arbeidskrav og eksamensform blir publisert fortlepende i Studentweb. @vrige
endringer knyttet til undervisning vil formidles via andre offisielle kanaler.

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens laeringsutbytte etter bestattemne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Evalueringavemnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emnei drsstudiet Matematikk, drsstudium og Matematikk 2 (30 studiepoeng).

Undervisningssemester

2. semester (var).


https://www.hiof.no/

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap
Studenten har

harkunnskap knyttet til ulikem atematiske bevis- og argumentasjonsformer, og erfaring med matem atisketeoribygninger innen geometri, algebra og
funksjoner (fordyper segi temaenefra matematikk 1)

har kunnskapom metoder innenfor matematikkdidaktisk forskning

har et bredt repertoar av matematiske arbeidsm etoder i digitale om givelser, med digitalelaeremidler og

laeringsressurser
Ferdigheter
Studenten kan

brukevarierteundervisningsformer forankret i teori, herunder valg, vurdering og utforming av oppgaver og aktiviteter
formidlespesialkunnskapinnen et utvalgt matematikkdidaktisk og /eller matematikkfagligemnerelevant for trinn 5-10
kan gjennomfgreenkle matematikkdidaktiske undersakelser

kan finne, kritisk vurdere, velge og integreredigitalelaeremidler og laeringsressurser ut fra matem atikkfaglige og matem atikkdidaktiske kriterier, og
tilpassebruken til matem atikkfagetsinnhold og metoder

kan anvendesin matematikkfaglige kunnskap og kunnskap om matem atiskelaereprosesser for & designe og utvikleegnedigitalelaeremidler og
leringsforlgp

Generell kom petanse
Studenten kan

initiere og lede lokalt utviklingsarbeid knyttet til matematikkundervisning
delta og bidra i FoU-prosjekter og andresamarbeidsprosjekter medtanke pa & forbedre m atematikkfagets praksis

kan kritisk dreftedigital teknologi, laeremidler og laeringsressurser, inkludert digitale, med henblikk pd utvikling av matem atikkfaget og
matematikkundervisningen

kan tilretteleggefor ssmmenhengen mellom mal, innhold, arbeidsm etoder, vurdering og deenkelte elevenesforutsetninger for matematikkleering og
kunneutnyttedemuligheter som digital teknologi, leeremidler og leeringsressurser, ogsa digitale, gir for tilpasset oppleering og spesialundervisning i
matem atikkfaget

Innhold

Innholdet bygger pa gjeldendelaereplan i matematikk for grunnskolen og Nasjonaleretningslinjer for fag MAGLU 5-10, inkludert kjerneom réder i faget. | dette
emnet fordyper studenten segi matematikkdidaktiskeog matematikkfagligetema (Geometri, algebra og funksjoner) fra matematikk 1. Dematem atiske
temaeneerintegrert med matematikkdidaktikk. Giennom arbeidet skal studentenemeteulikeog variertearbeidsmater. Der kan folgende laerestoffinngd:

Algebra og funksjoner
(viderearbeid og fordypning fra Matematikk 1)



Utleding avformelen for lasning avandregradslikninger, forenkling av algebraiske uttrykk

Kjennskaptil diofantiskeligninger og lasning av enklediofantiskeligninger

Utleding og begrunnelser for potensregning

Argumentere matem atisk for overgangen fra aritmetikk til algebra. For eksem pel ulikearitmetiske og geometrisketall falger
Enklebevis

Grunnlaget for funksjonslaere (reelletall og sterrelser)

Funksjoner av én variabel: polynomfunksjoner, rasjonalefunksjoner, potensfunksjoner og eksponential funksjoner

Grensebegrepet og kontinuitet relatert til enklerasjonalefunksjoner. Horisontale og vertikaleasym ptoter.

Derivasjon av polynomfunksjoner med praktisk tolkning

Enkel funksjonsdrefting

Enkelintegrasjon ved beregning av areal

Algoritmisk tankegang gjennom programmering, med og uten digitaleverktay.

Geomeetri
(viderearbeid og fordypning fra emnet Matematikk 1)

Bevisfraformlikhet og kongruens

Konstruksjoner (fordyper segitemaenefraemnet Matematikk 1)

Enkel vektorregning (geom etriskevektorer i planet og rom met)
Trigonometri medsinussetningen, cosinussetningen og arealsetningen.

Kjennskapavenhetssirkelen i trigonometri

Defagligetemaeneskal knyttesopptil didaktikk og relaterestil arbeidet pd trinnene5-10. GeoGebra kan benyttesinnen geometri. Studenteneskal erfareulike
arbeidsm ateriemnet.

Didaktisketemaer

Kjennskaptil ulikekvalitativemetoder i matem atikkdidaktisk forskning

Leereplanarbeid: & lagearsplaner, ukeplaner

Problemlasning med matematisk innhold fra matematikk 1 og 2 (geometri, algebra og funksjoner)
Ulikelgsningsmetoder tilpasset kom petansemalene

Digitaleferdigheter i matematikk; geometriprogram og graftegner (som GeoGebra), regneark, program meringsverktay, laeringsmidler og leeringsressurser
innenforemnetstemaer.

Undervisnings- og leeringsformer

Studenteneskal arbeidei basisgrupper, andregrupperinger og individuelt.

Deskal metevariertearbeidsformer i em net: forelesninger, fagdidaktikk refleksjon, oppgaveregning med uliketyper oppgaver, arbeid med konkrete og
utforskendearbeidsm ater. Undervisningen bygger pa forskningsbasert kunnskap. IKT skal inngd som en sentral del av matem atikkstudiet og brukessom et

redskap for laering, veiledning, sam arbeid og dokumentasjon.



Arbeidsomfang

Emnet er beregnet til totalt 400 timersarbeidsinnsats, inkl. timeplanlagt undervisning, selvstudium, arbeidskrav, eksamensforberedelser og
eksamensgjennomfering.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Gjennomfart sju oppgavesett, godkjent minimum seksoppgavesett

Oppgavesett
Studentenefarilopet av semesteret sju oppgavesett av faglig og didaktisk karakteri tilknytning tilemnet det arbeidesmed. Disse oppgavenerettesog
kommenteresav medstudenter i matematikktimenepd oppgittedatoer. Studentenem & veeretil stedeunder rettingene.

Studentenema fa godkjent 6 av 7 slike oppgavesett. Det vil bli gitt sparsm al fra disse oppgavene pd eksamen. Desom ved semesteretsslutt mangler ett godkjent
oppgavesett, far kom pletteringstilbud pd en dato som oppgisavfagansvarlig.

Arbeidskravenema veere godkjent av faglaerer for studenten kan fremstilleseg til eksamen.

Eksamen

6 timersindividuell skriftlig eksamen der kandidatene pravesi bade matematikkfaglige og matematikkdidaktiske oppgaver.
Tillatt hjelpemiddel: godkjent kalkulator.

Karakterregel: A-F.

Sensorordning

Intern og ekstern sensor.

Evaluering avemnet

Emnet studentevalueresi lgpet avsemesteret (EVA3). Emneansvarlig har ansvaret for oppfelging avemneevalueringen.

Litteratur

Litteraturlisten er sist oppdatert 20.01.2020.
Botten, G. (2016). Matematikk medmening- meningfor alle. Caspar Forlag.
Gustavsen, T. S., Hinna, K. C, Borge, I. C., Andersen, P.S. (2014). QED 5-10. Matematikk for grunnskoleleererutdanningen. Bind 2. Cappelen Damm Akademisk.

Hatami, R., Retorisk - resonerande matem atik http://nbas.ncm.guse/node/18826

Hatami, Russell & Nyman Rimma, Stenrika problem, Ndmnaren 3,2019.


http://nbas.ncm.guse/node/18826

Hatami, R,, Matematikenssjattesinne- en praktisk formaga, Ndmnaren 2, 2019.

Lunde, O. (2002). Matte pa to sprak. Matematikkvansker hoselever fra sprakligeminoriteter. Spesialpedagogikk (februar2002).

Olafsen, A. &Maugesten. M. (2015). Matem atikkdidaktikk i klasserommet. (2. utg.). Universitetsforlaget.

QED5-10, bind 1, Cappelen Damm Akademisk

Taflin, E., Matematikproblem i skolan - for att skapa tilfallen til [drande
http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:140830/FULLTEXTO1.pdf

Taflin, E. Beddmning av olika kom petens/férm dgor - Rika problem
http://www.ur.se/Produkter/168908-UR-Samtiden-Matem atikk-i-kubik-Att-bedom a-problemlosning-i-matematik

Utdelt materiale
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LMAT10219 Algebra, funksjoner, geometri og maling (Var
2021)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 15

Ansvarlig avdeling: Fakultet for leererutdanninger og sprak
Studiested: Halden

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: " ar

Pa grunn av Covid-19 kan det skje endringer i emnebeskrivelser ved Hi@ varen 2021. Eventuelle
endringer i arbeidskrav og eksamensform blir publisert fortlgpende i Studentweb. @vrige
endringer knyttet til undervisning vil formidles via andre offisielle kanaler.

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens laeringsutbytte etter bestattemne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Evalueringavemnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emnei Matematikk drsstuduim og Matematikk 1 (30 studiepoeng).

Undervisningssemester

2. semester (var).


https://www.hiof.no/

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap
Kandidaten

har dybdekunnskapinnenfor algebra, funksjoner, geometri og maling som elevenearbeider med pa trinn 5-10

harkunnskapom ulikerepresentasjoner innenfor allede matematikkfagligetemaenei emnet og den betydningen som bruk av og overganger mellom
representasjoner kan hafor eleversleering

harkunnskapom matematiskeleering- og utviklingsprosesser og hvordan leggetil rettefor at elever kan ta del i slike prosesser
harkunnskapom interaksjonsmgnster, kommunikasjon og spraketsrollefor laering avmatematikk
harkunnskapdegrunnleggendeferdighetenemuntligeferdigheter, @ kunneleseog 8 kunneskriveog progresjonen innenfor hver av disse

har kunnskapom overgangenefra barnetrinn til ungdomstrinn og fra ungdomstrinn til videregédende skole

Ferdigheter
Kandidaten

kan planlegge, giennomfare og vurderematematikkundervisning i grupper for alleelever, med fokus pa variasjon og elevaktivitet

kan brukearbeidsmater som fremmer elevenesundring, kreativitet og evnetil & arbeide systematisk med utforskende aktiviteter, begrunnelser,
argumenter og bevis

kan reflektereover hvordan man kan kommuniseremed elever, lyttetil, vurdere, gjare bruk av eleversinnspill og stimulereelevenesmatematisketenkning
kan analysere og vurdereeleverstenkemater, argumentasjon og lasningsmetoder ut fra ulike perspektiv pd kunnskap og lzering

kan vurdereelevenesmaloppndelse med og uten karakterer, begrunnevurderingeneog gi laeringsfrem mendefram overmeldinger

Generell kom petanse
Kandidaten

harinnsikt i matematikkfagetsbetydning for utvikling av kritisk dem okratisk kom petanse

Innhold

Innholdet bygger pa gjeldendelaereplan i matematikk for grunnskolen og Nasjonaleretningslinjer for fag GLU 5-10. Felgendelaerestoff giennom gsi emnet:

Overgang fra aritmetikk til algebra; eksperimentering og generalisering avfigurtall og andretallmenster
Ferdighetstreningialgebra

Ligninger og ulikheter av farstegrad med og uten brgk. Lesning grafisk og ved regning, pa papir og digitalt
Ligninger medto ukjente; ulikelasningsmetoder, med og uten tekst, pa papiret og digitalt
Funksjonsbegrepet, definisonsmengdeog lasningsmengde

Linezere, proporsjonaleog omvendt proporsjonalefunksjoner med praktiske oppgaver som utgangspunkt
Ulikerepresentasionsmater for funksjoner; tekst, situasjon, graf, algebra, tabell

Bruk avgeometriprogram og graftegner (som GeoGebra) i geom etri og funksjoner

Egenskaper vedto- og tredimensjonalefigurer

Geom etriskekonstruksjoner (med passer og digitalt) og geometriske steder



Kongruensavbildninger med og uten digitaleverktay, symmetrier og menstrefra den samiskekulturen ogandrekulturer

Den pytagoreiske laeresetning og formlikhet

Perspektivtegninger med flereforsvinningspunkt, med og uten digitaleverktey

Det gylnesnitt og A-formatet

Malinger; lengder, omkrets, vinkler, areal, overflate, volum og tid og m &lestokk. Omgjgring mellom enheter. Utledning avformler.

Algoritmisk tankegang gjennom programmering, medog uten digitaleverktay

Tilalletemaer skal det knyttesfagdidaktikk. Det betyr at temaenetilknyttesmellomtrinnetsog ungdomstrinnetsmatematikk. Dettekan skjei emnet og ved et
neaert samarbeid med praksisfeltet.

Fagdidaktisketemaer:

Kartlegging og diagnostisk undervisning innenfor algebra, funksjoner, geometri og malinger

Laering og undervisning i matematikk med hovedvekt pé trinn 5 - 10.

Presentasjon avforskningsresultater om hvordan elever laerer og hva god matematikkundervisning er

Overgangen mellom ulikeskoleslag

Muntligeferdigheteri matematikk; sprak, kommunikasjon, sprék av 1. og 2.orden, den matematiskesamtalen og tospraklighet
Akunnelesei matematikk; sym bolsprék, representasjoner, uliketekster og lesestrategier

Akunneskrivei matematikk; tenkeskriving og presentasjonsskriving

Digitaleferdigheteri matematikk; geometriprogram og graftegner (som GeoGebra), regneark, digitaleleeringsmidler og laeringsressurser innenfor emnets
temaer

Vurdering av og for laering; ulike elevbesvarelser og oppgaveformuleringer

Gjennom deulikefagligetem aeneskal studentenelaereom og erfare ulikearbeidsm ater som er relevantefor arbeidet pa trinn 5-10. Arbeidsm dtenei emnet skal
vaerepreget av utforsking, forstaelse, deskal frem mekreativitet og undring hoskommendeelever.

Fagovergripendetemaer:

Det flerkulturellesamfunnet, samiske perspektiver, psykososialt laeringsmilje og estetiske laeringsprosesser er fagovergripendetem aer som presenteresi
flerfaglige prosjekter. Disseer naermerebeskrevet i program planen for studiet.

Undervisnings- og leeringsformer

Studenteneskal arbeidebddei grupper og individuelt. Deskal metevariertearbeidsm dter i emnet; blant annet forelesninger, oppgaveregning med ulike typer
oppgaver, arbeid med konkreter og ta del i utforskendearbeidsm ater. Undervisningen bygger pa forskningsbasert kunnskap. IKT skalinnga som en sentral del
avmatematikkstudiet og brukessom et redskap for laering, veiledning, sam arbeid og dokumentasjon. Omvendt undervisning (Flipped classroom) kan
praktiseressom forberedelsetil videre arbeid.

Arbeidsomfang

Emnet er beregnet til totalt 400 timersarbeidsinnsats, inkl. timeplanlagt undervisning, selvstudium, arbeidskrav, eksamensforberedelser og

eksamensgjennomfering.

Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen



Studentenefdrilopet av sem esteret ni oppgavesett av faglig og didaktisk karakter i tilknytning til temaet det arbeides m ed. Disse oppgavenerettesog
kommenteresavmedstudenter i matem atikktimene pa oppgittedatoer. Studentenema vaeretil stedeunder rettingene, og alleoppgavenema veeregjort.
Toav arbeidskraveneskal framfaresmuntligi smdgrupper slik at det er ss mmenheng mellom eksamensform og arbeidskrav.

Perspektivenefra nasjonaleretningslinjer, vurdering og grunnleggendeferdigheter, skal inngd i arbeidskravene. Dette spesifiseres pa semesterplanen.

Studentenema fa godkjent 7 av 9 slike oppgavesett. Desom ved semesteretsslutt mangler ett godkjent oppgavesett, far tilbud om & gjere og rettenye oppgaver
pd en dato som oppgisavfagansvarlig.

Arbeidskravenema veere godkjent av faglaerer for studenten kan fremstilleseg til eksamen.
Eksamen
Muntlig, individuell eksamen. Varighet: 45 minutter.

Det tasutgangspunkt i ett av oppgavesettene (searbeidskrav). | tillegg skal kandidaten presentereet selwalgt m atematikkdidaktisk tema knyttet til pensum. |
resten aveksaminasjonen eksamineresdet fra helepensum, baddei matem atikkfaglige og m atem atikkdidaktiske oppgaver. Eksamenstiden disponeresmed ca.
15minutter pd hver avdetredelene.

Tillatt hjelpemiddel: P& presentasjonen av det selwalgtetem aet kan kandidaten brukenotatark.
Karakterregel: A-F.

Sensorordning

Intern og ekstern sensor.

Evaluering avemnet

Det gjennomfaresemneevaluering som fagleerernei samarbeid medstudieleder har ansvar for. Resultatenebehandles og felgesopp pd mgte med studentene.
Litteratur

Litteraturlista er sist oppdatert 28.05.2019.

Brekke, G. (2002). Introduksjon til diagnostisk undervisning i matematikk. Leeringssenteret

Dysthe, O. (2008). Klasserom svurdering og leering. Bedreskole4.

Gustavsen, T. S., Rinvold, R. A. &Hinna, K. R C. (2011). QED 5-10 Matematikk for grunnskolelaererutdanningen. Bind 1. Cappelen Damm Akademisk.
Klaveness, E., L. Karlsen &K. Kverndokken (Red.) (2009). 101 grepfor 8 aktivisereelever i m atematikk. Fagbokforlaget.

Leereplan i matematikk - Kunnskapsleftet. Hentet fra www.udir.no

Olafsen, A. &Maugesten. M. (2015). Matem atikkdidaktikk i klasserommet (2. utg.). Universitetsforlaget.



Resseland, M. (2012). Hva pavirker ungdom sskoleeleverslzering? Tangenten 4/2012. (Caspar forlag)

Materialesom delesgjennom undervisning, aktiviteter og oppgaver i emnet.
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