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Informasjon om studiet
Bacheloriingenigrfag - kiemi gir et solid fundament i kjemi med valgfag innen prosess, energi og materialer, eller mikrobiologi og biokjemi.
Ingenigrutdanning er en helhetlig, profesjonsrettet og forskningsbasert utdanning som er attraktiv, innovativ, internasjonal og krevende.

Forskrift om rammeplan foringenigrutdanningsikrer eningenigrutdanning av hey faglig kvalitet som anerkjennes nasjonalt og internasjonalt.

Studieplanener utarbeidet i samarbeid med naeringslivet, og er tilpasset arbeidslivets behov for grunnleggende ingenigrkompetanse. Studiet danner
grunnlag for videre kompetanseutvikling i yrkesutevelsen.


https://www.hiof.no/om/organisasjon/administrasjonen/studiestedsadministrasjon-fredrikstad/personer/tekn-adm-ansatte/bah/index.html
tel:+4769608867
mailto:studier-fred@hiof.no
http://www.lovdata.no/ltavd1/filer/sf-20110203-0107.html
https://www.hiof.no/

Relaterte dokumenter:

Forskrift om opptak til hayere utdanning:
http://www.lovdata.no/cgi-wift/wiftldles?doc=/app/gratis/www/docroot/for/sf/kd/kd-20070131-0173.html&emne=opptak*&&

Forskrift om rammeplaningenigrutdanning:
http://www.lovdata.no/ltavd1/filer/sf-20110203-0107.html

Forskrift om eksamen og studierett ved Hggskoleni @stfold:
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100125-0303.html

Retningslinjer for overgang mellom bachelor-og masterstudier er under utvikling, noe som kan medfare mindre endringer i lzeringsutbytte og innhold i aktuelle
emner. Dette kan medfare noe revidering av gjeldende studieplan og emnebeskrivelser. Eventuell revidering vil bli gjennomfert sé tidlig som mulig hest 2013.

Hva laerer du?

Grad/tittel ved bestatt studium

Fullfert og bestatt studium gir rett til tittelen Bachelor i ingenigrfag - kiemi.

Studiets lzeringsutbytte

Kunnskap
Kandidaten

har bred kunnskap innen ulike kjemifag (generell kjemi, organisk kjemi, fysikalsk kjemi, analytisk kjemi og kjemiteknikk). Dette gir et helhetlig
perspektiv pa kjemiingenigrens fagomrade

har grunnleggende kunnskaper innen matematikk, statistikk, fysikk og relevante samfunns- og gkonomifag og om hvordan disse kanintegreres i
ingenigrfaglig problemlasning

har kunnskap om den teknologiske utviklingeninnen kjemifagene, kjemiingenigrens rolle i samfunnet, samt konsekvenser av utvikling og bruk av
teknologi

kjennertil forsknings- og utviklingsarbeid innen kjemi, samt relevante metoder og arbeidsméter innen de kjemiske spesialiseringsemnene
kanoppdatere sine kunnskaper innen kjemiingenigrens fagfelt, bdde gjennom informasjonsinnhenting og kontakt med fagmiljger og praksis
har grunnleggende kunnskap om preveopparbeidelse oginstrumentelle analyseteknikker

har grunnleggende kunnskap i valgte spesialiseringsemner innen prosess, materialer, energiteknologi, mikrobiologi og biokjemi

har kunnskap om ansvarlige myndigheter og lover og forskrifter for handtering av kjemikalier og forsvarlige arbeidsmetoder pé laboratorier

Ferdigheter
Kandidaten

kananvende og bearbeide kunnskap for & lase kjemirelaterte problemstillinger, foresla tekniske lasningsalternativer, analysere og kvalitetssikre
resultatene

kananvende dataverktey og relevante data- og simuleringsprogrammer innen kjemifagene

kanarbeide i kjemiske laboratorier, og behersker metoder innen spektroskopi, kromatografi og elektrokjemi som bidrar til bade analytisk og innovativt
arbeid

kandokumentere analyseresultater i laboratoriejournaler og skrive rapporter ut fra standardiserte metoder
kan oppdatere sine kunnskaper innen kjemiingenigrens fagfelt, bade gjennom informasjonsinnhenting og kontakt med fagmiljger og praksis

kanfinne og vurdere informasjon, litteratur og fagstoff og framstille dette slik at det belyser en problemstilling, bade skriftlig og muntlig


http://www.lovdata.no/cgi-wift/wiftldles?doc=/app/gratis/www/docroot/for/sf/kd/kd-20070131-0173.html&emne=opptak*&&
http://www.lovdata.no/ltavd1/filer/sf-20110203-0107.html
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100125-0303.html

kanbidratil nytenkning, innovasjon og entreprengrskap gjennom deltakelse i utvikling og realisering av baerekraftige og samfunnsnyttige produkter,
systemer og /eller lgsninger

kanwvurdere analytiske problemstillinger, foresla analysemetoder, utfare analyser og hdndtere analyseinstrumenter
kanarbeide med problemstillinger innen de valgte spesialiseringsemner bade innen forskning, utvikling og produksjon

kanhandtere kjemikalier ifalge lover og forskrifter, og arbeide pa enforsvarlig mate pa kjemiske laboratorier

Generellkompetanse
Kandidaten

harinnsikt i miljgmessige, helsemessige, samfunnsmessige og skonomiske konsekvenser av kjemiske produkter, analyser og prosesser og kan sette
disse et etisk perspektivog et livslepsperspektiv

kanformidle ingenigrfaglig kunnskap til ulike malgrupper bade skriftlig og muntlig pa norsk og engelsk og bidrartil & synliggjgre teknologiens betydning
og konsekvenser

kanhandtere kjemikalier forskriftsmessig og benytte HMS-data

kandeltaifaglige diskusjoner, har respekt og apenhet for andre fagomrader og bidraii tverrfaglig arbeid

Opptak

I henhold til Rammeplan foringenigrutdanning er det flere opptaksgrunnlag til ingenigrutdanning. For studiet Bachelor i ingeniarfag - kiemi, gjelder felgende
opptaksveier:

Ordinzert opptak:

generell studiekompetanse/realkompetanse og Matematikk (R1+R2) og Fysikk 1

generell studiekompetanse og bestatt 1/2-arlig realfagskurs

2-arig teknisk fagskole etter rammeplan fastsatt avdepartementet 1998/99 og tidligere studieordninger

nyere, godkjent teknisk fagskoleutdanning med dokumneterte kunnskaper i matematikk og fysikk tilsvarende Matematikk (R1+R2) og Fysikk 1.

bestatt 1-arig forkurs foringenier- og maritim hayskoleutdanning

Tresemestersordning (TRESS):
TRESS ertilbud om opptak til ingenigrutdanning for sekere med generell studiekompetanse/realkompetanse, mensom mangler de spesielle
opptakskravene til matematikk og feller fysikk.

Kjemi, Y-veien:
Opptakskravet er yrkesfaglig bakgrunn med felgende fagbrev fra Kunnskapsleftet eller Reform -94:

Kjemilaboratoriefaget

Kjemiprosessfaget

Sekere med annet tilsvarende og relevant fagbrev, kan bli individuelt vurdert for opptak.

Relevant fagbrev med laeretid i bedrift dekker opptakskravet. Sgkere med fagbrevkun fra skolegang mai tillegg dokumentere 12 maneder med relevant
praksis etter fagbrevet er bestatt.

Oppbygging og gjennomfering



Studiets oppbygging og innhold

Studiets fordeling mellom fellesemner (FE), programemner (PE), tekniske spesialemner (TSE) og valgfag (VA) er satt i henhold til Rammeplan for
ingenigrutdanning:

1. studiear

FE 20 studiepoeng (stp): Matematikk 1; Ingenigrrollen og prosjektarbeid.

PE 40 stp: Fysikk med materiallzere; Generell kjemi; Organisk kjemi; Kjemiteknikk

2. studiear

FE 10 stp: Innovasjon og gkonomi.
PE 10 stp: Matematikk 2.
TSE 40 stp: Statistikk og elektrofysikk; Fysikalsk kjemi; Instrumentell analyse 1; Reaktordesign og biokjemi eller Biokjemi

3. studiear

VA30 stp: Prosess- og energisystemer, Avanserte materialer, Instrumentell analyse 2, Mikrobiologi, Industriprosjekt, Matematikk 3

TSE 30 stp: Grenn energi med reguleringsteknikk; Bacheloroppgave med vitenskaps-teori og metode.

Obligatoriske og valgfrie emner:
De obligatoriske emnene utgjer 140 studiepoeng i studieprogrammet.

| 4. semester kanstudenten velge 10 studiepoeng (TSE) i Biokjemi eller Reaktordesign og biokjemi. Videre fordypning og eventuell kvalifisering for
masterstudier gjgres ved 30 studiepoeng valgemner i 5. semester - se studiemodell. Kombinasjonen avemneri 4. og 5. semester gir studenten mulighet til 8
fordype segikjemi- prosess eller bioteknologi.

Studenter som skal sgke videre opptak til masterstudium /sivilingenier ved NTNU (Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet) eller UMB (Universitetet
for milje- og biovitenskap) ma velge emnet Matematikk 3 for a kunne kvalifisere for opptak. Se studiemodell/emneoversikt nedenfor for mer informasjon.

De valgfrie emnene vurderes fortlgpende, og kan bliendret i forhold til utviklingeni faget og feller eventuelle endringer ved samarbeidende institusjoner eller
internasjonalt.

Spesielt for TRESS og Y-veien

Studenter med opptak via TRESS- eller Y-veien md tilegne seg de nadvendige kvalifikasjonene i allmenfaglige grunnlagsemner pavideregdende nivd i
matematikk og fysikk. Det skjer gjennom et sommerkurs fer oppstart av 1. studiedr og videre undervisning parallelt med ordinaert studium i 1. studiear. For
y-veistudenter gis det i tillegg undervisning i norsk. Kvalifikasjonskravene i de allmennfaglige grunnlagsemnene ma dokumenteres i lgpet av 1. studiedr og
danner, sammen med de ingenigrfaglige emnene, grunnlag for videre studieri2. ar.

Organisering og laeringsformer
I studiet praktiseres flere og varierte |eerings- og undervisningsmetoder som forelesninger, evinger, laboratoriearbeid og prosjekter.

Engod progresjoni studiet vil avhenge av studentens egeninnsats i forhold til selvstudier og aktivt samarbeid med medstudenter i gvinger,
laboratoriearbeid og prosjekter. Et fulltidsstudium krever minimum 40 timers arbeidsinnsats pr. uke, inkludert undervisning.



Det forutsettes at studenten bruker biblioteket og internett til informasjonssgking gjennom hele studiet. Det kreves hay egenaktivitet med kravtil
innleveringer og presentasjoner, naermere beskrevet i emnebeskrivelser og undervisningsplaner.

Bruk av bibliotek
Biblioteket bidrar til & utvikle studentens informasjonskompetanse, det vil si evnen il & sgke etter, finne, evaluere og bruke relevant faglig informasjon.

Itillegg til personlig service, far studententilbud om bibliotekundervisning, der malet er & laere litteratursak, fa kunnskap om internasjonale databaser,
vurdering avinformasjonskvalitet og anvendelse av referanseteknikk. Denne kunnskapen forventes anvendt i oppgaver og prosjektrapporter.

Arbeidskrav

Det er knyttet arbeidskravtil de enkelte emnenei studiet. Arbeidskravene ma vaere levert innen angitte frister og godkjent fer studenten kan fremstille seg til
eksameneller fortsette med normal studieprogresjon. Resultatet avarbeidskravene inngér ikke i endelig karakter. Se den enkelte emnebeskrivelse for mer
informasjon.

Forsknings- og utviklingsarbeid
Avdeling for ingenigrfag har felgende definerte satsingsomrader for forskning og utvikling (FoU):
Energi og milj@

Materialteknologi

Innovasjonsprosesser
Studenters deltagelse i ansattes FoU-prosjekter kan gjennomfares ved oppgaver knyttet til aktuelle temai studiet og feller i studiets bacheloroppgave (20
studiepoeng)i 6. semester.

Internasjonalisering

Studenten kanvelge d gjennomfare deler avstudiet (3-12 mnd) ved et samarbeidende leerested i utlandet, ved & gjennomfare valgfrie emneri 5. semester
og/eller bacheloroppgaveni6. semester. Emner som gjennomferes ved utenlandsk leerested ma forhdndsgodkjennes av egeninstitusjon fer utreise.

Iemner hvor internasjonale studenter eller leerere fra samarbeidende institusjoner deltar, blir undervisningen gjennomfert pa engelsk. For & opparbeide
skriftlige ferdigheter i engelsk kan innleveringsoppgaver skrives pa engelsk.

Internasjonal koordinator ved Avdeling for ingeniarfag vil legge til rette for veiledning av studenter som ensker utenlandsopphold. Det arrangeres
internasjonale dager pd studiestedet og seminar med fokus pa studenters erfaringer og muligheter for utveksling.

Mer om studier i utlandet:
http://www?2.irhiof.no/nor/avdeling-for-ingeniorfag/internasjonalisering

For utenlandske studenter i studiedret 2013-2014 vil felgende emner bli tilbudt pa engelsk ved Avdeling for ingenigrfag:

IRF30013 Matematikk 3

IRF35513 Industriprosjekt

IRE31012 Prosjekt - velferdsteknologi
IRI14012 Produktutvikling

IRM32513 Prosess og energisystemer
IRM20513 Teknisk termodynamikk


http://www2.ir.hiof.no/nor/avdeling-for-ingeniorfag/internasjonalisering

Evaluering av studiet

Studiemiljg, studiet som helhet og emner evalueres (EVA) jevnlig i henhold til hegskolens kvalitetssystem og avdelingens prosedyrer.

Evaluering avstudiemilje (EVA 1); iverksettes av Laeringsmiljgutvalget
Evaluering averfaringer med studiet (EVA2); iverksettes av Utdanningskvalitetsutvalget

Evaluering avemner og undervisning (EVA 3); iverksettes av program-/emnekoordinator

Tilbakemelding underveis
Studentene gistilbakemelding underveis i de enkelte emner pd innleveringer, avinger, tester og presentasjoner, gjennom gjensidig studentevaluering,

samtaler med veileder individuelt eller i grupper. Hvilken form som er hensiktsmessig avgjares avinnholdet i det enkelte emnet. Evalueringer vil ogsa
gjennomfares sammen med samarbeidsbedrifter.

Vurdering
Det benyttes ulike vurderingsformer i studiet. | lgpet av studiet vil studentene blivurdert bade individuelt og i gruppe. Eksamensformer varierer og legges

opp etter emnets laeringsutbyttebeskrivelser, arbeids- og undervisningsformer. Studieprogrammet praktiserer flere og varierte vurderingsformer som
laboratoriearbeid, prosjekter, skriftlig og muntlig eksamen.

Alle skriftlige arbeidskrav og eksamensoppgaver kan plagiatkontrolleres. Plagiering og avskrift av faglitteratur og andre skriftlige arbeider uten korrekt bruk
avreferanser/kilder vil bli vurdert som forsek pa fusk. Se for avrig Forskrift om eksamen og studierett ved Hagskolen i @stfold.

Det benyttes karakter Atil F eller bestatt/ikke bestatt. Emner med avlagt eksamenved en anneninstitusjon kan falge en annen karakterskala.

Hagskolen falger forskrift om eksamen og studierett for Hagskolen i @stfold samt Nasjonalt rad for teknologisk utdannings anbefaling om karaktersetting.

Litteratur

Litteraturlister som er publisert foremner frem i tid kan bli oppdatert foran hvert semester. Oppdatert litteraturliste vil veere tilgjengelig i
emnebeskrivelsene ved semesterstart.

Jobb og videre studier

Bestatt Bachelor i ingenigrfag gir grunnlag for master- og doktorgradsstudieriinn- og utland. Hvilke masterutdanninger du kan sgke pa avhenger avvalgt
studieretning i bachelorstudiet.

For studenter med Bachelor i ingenigrfag - kjemi er masterstudier ved felgende studiesteder spesielt aktuelle:

NTNU, Trondheim

Universitetet for miljz og biovitenskap, As
Chalmersi Goteborg

Universitetenei Stavanger, Bergen og Oslo

Hegskoleni Telemark

Flere masterstudier kanveere aktuelle: http://www.oslofjordalliansen.no/index.php?ID=17393



http://www.oslofjordalliansen.no/index.php?ID=17393

Yrkesmuligheter

Studiet ertilpasset regionens og nasjonale behov med hensyntil arbeid bade i privat neeringsliv og offentlig sektor.

Bacheloriingenigrfag - kjiemi gir mange jobbmuligheter innen bl.a. neeringsmiddel, farmaseytisk eller kjemisk industri, med forskjellige arbeidsoppgaver -
planlegging, prosjektering og daglig drift. Ilaboratorier utferes analyser, kvalitetskontroll, utvikling og forskning. Det er gode muligheter for arbeid innen
material- og energiteknologi eller miljarelaterte utfordringer. I tillegg arbeider kjemiingenigrer innensalg av kjemisk utstyr og analyseinstrumenter eller
undervisning.

Studieplanen er godkjent og revidert

Studieplanen er godkjent

Dekan Kamil Dursun, 11.06.13.

Studieplanen gjelder for

Studieplanen gjelder for perioden 2013-2016 (dvs. for studenter som starter sommer/hgst 2013).

Studiemodell

Denne studiemodellen har en ny utforming. Fortell oss hva du synes om den

Hast 2013
Obligatoriske emner kjemi 13H-16V

10stp

IRF12012

Ingenigrrollen og prosjektarbeid
IRF10011 - Del 1av 2

Matematikk 1

IRK12013 - Del 1av 2

Fysikk med materialleere

IRK10013
R 10st
I Generell kjemi stp

Var 2014
Obligatoriske emner kjemi 13H-16V

IRF10011- Del 2av2
Matematikk 1

IRK12013- Del 2av 2
Fysikk med materialleere

IRK11014
Kjemiteknikk



https://nettskjema.no/a/140530
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2013/host/irf12012.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2013/host/irf10011.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2013/host/irk12013.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2013/host/irk10013.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2013/host/irf10011.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2013/host/irk12013.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2014/var/irk11014.html

IRK11514
Organisk kjemi

Host 2014

Obligatoriske emner kjemi 13H-16V

IRF20012
Matematikk 2

10stp

IRE22512
Statistikk og elektrofysikk

10stp

IRK21014
Fysikalsk kjemi

10stp

Var 2015

Obligatoriske emner kjemi 13H-16V

IRF23513
Innovasjon oggkonomi

10stp

IRK21515
Instrumentellanalyse 1

10stp

IRK24015
Biokjemi

Hast 2015
Valgemner hgst 2015

IRF30014
Matematikk 3

IRM34513
Avanserte materialer

IRM32513
Prosess og energisystemer

IRK31015
Instrumentell analyse 2

IRK30515
Mikrobiologi

Var 2016

10stp

10stp

10stp

10stp

10stp

10stp

10stp



https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2014/var/irk11514.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2014/host/irf20012.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2014/host/ire22512.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2014/host/irk21014.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2015/var/irf23513.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2015/var/irk21515.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2015/var/irk24015.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2015/var/irk23015.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2015/host/irf30014.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2015/host/irm34513.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2015/host/irm32513.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2015/host/irk31015.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2015/host/irk30515.html

Obligatoriske emner kjemi 13H-16V

IRF37516
Bacheloroppgave med vitenskapsteori og metode

IRK34516
Grenn energi med reguleringsteknikk

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 26. okt. 2021 03:09:03


https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2016/var/irf37516.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2016/var/irk34516.html

@ Hogskolen i @stfold

IRF12012 Ingenigrrollen og prosjektarbeid (Host 2013)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Annette Veberg Dahl
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Obligatorisk emne i bachelor i ingenierfag:

bygg

elektro

elektro, Y-vei
industriell design
maskin

maskin, Y-vei
kjemi

kjemi, Y-vei

Undervisningssemester

1. semester (hast).

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne


https://www.hiof.no/

Kunnskap
Studenten

har en helhetlig forstdelse av mangfoldet i ingeniarrollen

kan gjengi hovedtrekk og sammenhenger mellom teknologi- og samfunnsutvikling gjennom tidene
har kunnskap om prosjektarbeidets faser

kjenner til de grunnleggende prinsippene i effektiv studieteknikk

kjenner til motivasjonsfaktorer -prosesser for lzering og yrkesutaving

Ferdigheter
Studenten

kananalysere og gjere selvstendige, begrunnede valg i situasjoner der han/hun mater etiske, miljemessige- og samfunnsmessige utfordringer
kananvende grunnleggende programmeringsverktay (beregningsorientert)
kanfungereiulikerolleriet prosjekt

behersker sentrale teknikker for & kunne effektivisere egne laeringsprosesser og kan lese utfordringer knyttet til egen laering

Generell kompetanse
Studenten

har et bevisst forhold til etiske, miljgmessige og samfunnsmessige utfordringer

Innhold

Introduksjon til ingenigrstudiet

Bli kjent (skolen, faget)
Studieteknikk
Motivasjonsprosesser

Ulike studieretninger for ingenigrer

Prosjektarbeid/teambygging

Rapportskriving
Referanser og kildekritikk
Plagiat
Presentasjonsteknikk
Gruppeprosesser
Kommunikasjon

Meteteknikk

Vitenskapelig tilnzerming til praktiske problemstillinger

Akademisk skriving

Analyse



Drefting

Ingenigrens rolle i samfunneti gar, i dag ogiframtida
Teknologi- og samfunnshistorie
Etikk/Samfunnsansvar/Korrupsjon/Personvern
Miljg/Ressurs
Internasjonalisering og kulturforstaelse
Lover og forskrifter, standarder
Patenter, design og andsverk

Mgte med naeringsliv

Ingenigrfaglige arbeidsverktay

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger, prosjektarbeid, gvinger og eventuelt ekskursjoner.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Obligatorisk frammete til undervisningen og deltaking i evinger (80%) .
Godkjent rapport fra gruppeprosjekt i programmering.

Prosjektplan, utkast til prosjektrapport og milepaeler ma veere godkjent av aktuell faglaerer.

Alle arbeidskrav mé vaere godkjent for studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

Individuell skriftlig prosjektrapport
Prosjektrapport leveres etter naermere retningslinjer og frist.

Det gis en helhetlig karakter i emnet etter karakterregel Bestatt/Ikke bestatt.

Evaluering avemnet

Lepende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom fagleerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur
Litteraturlistaer sist oppdatert 14.06.13
Westerhagen, Harald (2010): Prosjektarbeid, utvikling og endringskompetanse. Gyldendal forlag.

Avdelingens Prosjekthadndbok
Utdelt materiell



Stettelitteratur:

Karlsen, Terje (2005): Kommunikasjon - mélstyrt samarbeid og informasjon, Gyldendal forlag. ISBN 13978-82-05-34240-8
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@ Hogskolen i @stfold

IRF10011 Matematikk 1 (Host 2013-Var 2014)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Tore August Kro
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: 1 dr

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Emnet er obligatorisk fellesemne for bachelor i ingenierfag:

bygg

elektro

elektro, Y-vei
industriell design
maskin

maskin, Y-vei
kjemi

kjemi, Y-vei

Undervisningssemester

1. 0g 2. semester (hast og var)

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne


https://www.hiof.no/

Kunnskap
Studenten

har kunnskap om begreper og terminologi innenfor emnets temaer
kanfelge den logiske oppbygningeni enkle matematiske bevis og utledninger

har nedvendige kunnskaperi matematikk som grunnlag for livslang laering

Ferdigheter
Studenten

kan utfgre beregninger innenfor emnets temaer
forstar og kan begrunne sine beregninger

kananvende matematikk pa problemstillinger fra tekniske fag

Generellkompetanse
Studenten

har forstaelse for matematikk som et grunnlag for vitenskapelig tenkning

kan kommunisere med andre fagpersoner ved hjelp avdet matematiske sprak

Innhold

Komplekse tall

Regneregler og den konjugerte
Det komplekse planet
Polarform

Enkle likninger
Linezre likningssystemer
Vektorregning

Omskrivning til matriseform

Gauss-(Jordan)-eliminasjon
Matriseregning

De treregningsartene

Determinanten oginvers matrise

Rang (fra trappeform)

Minste kvadraters metode

Enkel funksjonslare

Elementaere funksjoner

Grenseverdier og kontinuitet



Asymptoter
Ekstremalverdisetningen

Skjaeringssetningen

Derivasjon

Definisjon

Derivasjonsreglene

Implisitt derivasjon

L'Hopitals regel

Praktiske min/maks-problemer
Ekstremalverdiproblemer

Koblede hastigheter

Integrasjon

Bestemtintegral

Ubestemtintegral og antiderivasjon
Substitusjon

Delvisintegrasjon
Delbrgksoppspaltning

Uegentlige integraler

Areal, volum, buelengde

Andre anvendelser

Differensiallikninger
Linezere difflikninger med konstante koeffisienter
Separable difflikninger

Farste ordens linezere difflikninger

Modellering og anvendelser

Numeriske metoder

Newtons metode
Numerisk integrasjon (Simpson)
Estimering av feil

Eulers metode

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger og plenumsregning, samt gvinger/regneverksted.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Studenten mé fa godkjent 5 av 6 innleveringer far studenten kan fremstille seg til eksamen.



Eksamen

Skriftlig eksamen, 4 timer.
Bare godkjent kalkulator er tillatt hjelpemiddel til eksamen. Formelark vil bli vedlagt eksamenssettet.
Bokstavkarakterer A-F, der Aer beste karakter og F erikke bestatt.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom fagleerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Martin Gulbrandsen, Johannes Kleppe, Tore A. Kro, Jon-Eivind Vatne: Matematikk for ingenigrfag, 1. utgave, Gyldendal 2013, ISBN/EAN: 9788205432338

Formelsamling
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@ Hogskolen i @stfold

IRK12013 Fysikk med materialleere (Host 2013-Var 2014)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Emneansvarlig: Per Erik Skogh Nilsen
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: 1 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelor i ingenigrfag - kjemi og kjemi Y-vei

Undervisningssemester

1. 0g 2. semester (hast og var)

Studentens lzeringsutbytte etter bestatt emne

TemaA: MATERIALLARE

Kunnskap:
Studenten

har grunnleggende kunnskaper om fysiske og mekaniske egenskaper samt bruk avmetalliske materialer som konstruksjonsmateriale
har grunnleggende kunnskaper om effekten avtemperatur og deformasjon pa mekaniske egenskaper av noen viktige konstruksjonsmaterialer

Ferdigheter:
Studenten


https://www.hiof.no/

skiller mellom ulike metalliske legeringer og klassifiserer disse ifalge deres fysiske og mekaniske egenskaper

velger et materiale basert pa enskede fysiske og mekaniske egenskaper til det ferdige produkt

Generell kompetanse:
Studenten

bestemmer ulike materialers mekaniske egenskaper ut ifra ulike testemetoder

kjennertil digitale verktay for materialvalg

TemaB: FYSIKK

Kunnskap:
Studenten

kjenner til hvordan realfagene anvendes pd en helhetlig mate

kjenner sentrale lover i fysikken og hvordan de anvendes til @ modellere observerbare fenomeninkludert modellenes gyldighetomrader

Ferdigheter:
Studenten

leser faglitteratur innen sitt fagomrade
anvender fysiske prinsipper innensitt fagomrade
kommuniserer med andre fagpersoner med relevant fagterminologi

redegjer for grunnleggende fenomener innenfysikk og kan anvende disse til & forklare faglige problemstillinger

Generell kompetanse:
Studenten

har forstaelse for fysikk som grunnlag for naturvitenskaplig tenkning
oppnar relevante svar pa faglige problemstillinger gjennom anvendelse avfysiske metoder
forstar fysisk tenkemate og kan formidle dette skriftlig og muntlig

bidrartil utvikling avingenier- og allmenndannelse
Innhold
TemaA: MATERIALLARE

Struktur avmetaller
Mekaniske og fysiske egenskaper
Jern, stél og lettmetaller

Varmebehandling, mikrostruktur og herdemekanismer

TemaB: FYSIKK



Kinematikk: rettlinjet og krumlinjet bevegelse i tre dimensjoner og relativitetsteori

Dynamikk: anvende Newtons lover i ulike sammenhenger inkludert ved rotasjon

Bevaringslover: bevaring av bevegelsesmengde, spinn og energi

Anvendelse og modellering av svingninger og /eller fluidmekanikk

Balger og enkle felter

Termodynamikk: termodynamikkens 1. og 2. lov, pV-diagram, adiabatiske, isoterme, isobare og isokore prosesser

Kvantemekanikk

Undervisnings- og laeringsformer

TemaA: MATERIALLARE
Forelesninger, avinger med innleveringer, gruppearbeid, laboratorie- / verkstedsarbeid, litteratursgk og selvstudium.

Tema B: FYSIKK
Forelsninger og evinger.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen
TemaA: MATERIALLARE

Laboratorie- /verkstedsarbeid

75% av @vingene og laboratorie- /verkstedsoppgavene i materiallzere ma veere godkjent

Nzermere definerte arbeidskravfastsettesi emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma veere godkjent fer studentene kan framstille seg til eksamen.

TemaB: FYSIKK

Innleveringer. Antall bestemmes ved studiestart.

Eksamen

Vurderingiemnet bestar avtodeleksamener.

Deleksamen 1, Tema A Materiallaere (50 %) - host

3-timers skriftlig eksamen

Tillatte hjelpemidler:

Enkel kalkulator: Ikke programmerbar, uten grafikkmuligheter og uten mulighet for kommunikasjon. Innleverte gvinger og eget formelark.

Deleksamen 2, Tema B Fysikk (50 %) - var 3-timers skriftlig eksamen Tillatte hjelpemidler: godkjent kalkulator og enhver matematisk formelsamling

Deleksamenene slas sammentil enfelles karakter foremnet etter karakterskala A-F, der Aer beste karakter og F ikke bestatt.

Evaluering avemnet



Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

TemaA: MATERIALLZARE
Kalpakijan & Schmid, Manufacturing Engineering and Technology, Prentice-Hall 2006, 0-13-017440-8
William D. Callister: Materials Science and Engineering , InternationalStudent Version, 8th Edition, (Wiley) ISBN: 978-0-470-50586-1

Stettelitteratur:
Groover, Mikell P., Principles of Modern Manufacturing. Sl Version, 4th edition, John Wiley & Sons, 2011, 9-780470-505922

TemaB: FYSIKK
Hugh D. Young, Roger A. Freedman and A. Lewis Ford: University Physics with Modern Physics with Mastering Physics (13.ed, , ISBN 978-0321762191)
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@ Hogskolen i @stfold

IRK10013 Generell kjiemi (Host 2013)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Birte Sjursnes
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur
Emnet er tilknyttet felgende studieprogram
Obligatorisk emne i Bachelor i ingenigrfag:

Kjemi

Kjemi Y-vei

Obligatorisk emne i Bachelor i bioingenigrfag:

Bioingenigrfag

Bioingenigrfag Y-vei

Undervisningssemester

1. semester (hast)

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne


https://www.hiof.no/

Kunnskap
Studenten har kunnskap om

atomers og molekylers oppbygging, struktur og egenskaper

navnsetting avenkle forbindelser

malemetoder, aktuelle enheter og stekiometriske beregninger

grunnleggende krefter og reaksjonstyper

ulike fasetilstander og faseoverganger

gasser og denideelle gasslov

lasninger og lgsningers egenskaper

grunnleggende termokjemi og termodynamikk

lover og forskrifter for oppbevaring, handtering og avhendig av kjemikalier inkludert MSDS (Material Safty Data Sheet /sikkerhetsdatablad)
regler for sikkert arbeid pa et laboratorium

alminnelig laboratorieutstyr som pipetter, begerglass, vekter etc.

Ferdigheter
Studentenkan

relatere egenskaper og reaksjonsevne til atomers og molekylers oppbygging og struktur
navnsette og skrive formler for enkle forbindelser

sette opp og balansere reaksjonsligninger

foreta stakiometriske beregninger med ulike enheter

beskrive grunnleggende krefter og reaksjonstyper, og sammenheng mellom disse
beskrive ulike faser og faseoverganger, og knytte disse til temperatur og trykk

benytte denideelle gasslov

beskrive lasninger og lasningers egenskaper, samt foreta enkle beregninger

beskrive og foreta enkle beregninger innentermokjemi og termodynamikk

handtere kjemikalier ifelge lover og forskrifter, og finne og andvende MSDS (Material Safty Data Sheet / sikkerhetsdatablad)
arbeide pd et laboratorium pa ensikker mate

utfere grunnleggende laboratorieteknikker som pipettering, veiing, titrering etc.

beregne konsentrasjoner og lage lgsninger

Generellkompetanse
Studenten

har kjennskap til historisk utvikling innen kjemi, og hvilken betydning kjemi har hatt og har for utviklingen av samfunnet
kanvurdere og formidle resultater fra enkle kjemiske forsgk bade muntlig og skriftlig

har et bevist forhold til miljgmessige konsekvenser ved bruk av kjemikalier

kanhandtere kjemikalier ifelge forskrifter, og bruke MSDS (material safty data sheet / sikkerhetdsdatablad)

har kjennskap til kjemiens fundamentale rolle i biologiske systemer

kaninnhente aktuell informasjon og bidrai diskusjoner om emner innen generell kjemi

Innhold



Emnet skal gi grunnleggende kunnskaper i kjemi og danner basis for alle kjemiemneri studiet. Det skal videre gi innsikt i utvikling innen kjemifaget, og
betydning avfagomradet for samfunnet. Laboratoriekurset skal belyse teori og gi ferdigheter i teknikker og praktisk laboratoriearbeid. Emnet skal gi
kunnskap om sikker handtering av kjemikalier og sikre arbeidsmetoder for arbeid pé laboratorier. Emnet skal fremme enansvarsfull holdning i forhold til
helse, miljo og sikkerhet.

Atomers oppbygging og det periodiske system
Maling og enheter

Navnsetting

Reaksjonsligninger og stekiometri

Kjemisk binding og molekylstruktur
Intermolekylaere krefter

Faste stoffer, vaesker, gasser og faseoverganger
Lasninger og lasningers egenskaper

Kjemisk likevekt

Syrer, baser og bufferlgsninger

Oksidasjon, reduksjon og elektrokjemi
Grunnleggende termokjemi og termodynamikk
Handtering av kjemikalier og sikkerhetsdatablad (MSDS - Material Safty Data Sheet)

Sikkerhet ved arbeid pa kjemiske laboratorier

med forbehold om mindre endringer.

Undervisnings- og laeringsformer

Emnet foreleses normalt pd norsk. Leerebeker er pa engelsk. Enkelte gvinger og prosedyrer kan veere pd engelsk.

Forelesninger
@vinger med innlevering

Laboratoriegvelser med rapportskriving

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Obligatorisk laboratoriekurs med rapporter

Obligatorisk avingsopplegg med innleveringer

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma veere godkjent far studentene kan framstille seg til eksamen.

Det kreves at studenten har kunnskap om alle helse-, miljg- og sikkerhetstiltak ved laboratoriegjennomfaringen samt relevant teori som er knyttet mot
laboratorieoppgaven. Studenter som ikke kan redegjare for nadvendige helse-, milja- og sikkerhetstiltak eller som ikke kanredegjgre relevant teori pa
foresparsel under laboratoriearbeidet kan bli bortvist fra laboratoriet. For naermere beskrivelse se retningslinjene som deles ut sammen med
laboratorieoppgavene.

Eksamen

4timersindividuell skriftlig skoleeksamen.
Tillatte hjelpemidler: Book of Data (formelsamling) og godkjent kalkulator.



Bokstavkarakterskala A-F, hvor Aer beste karakter og F erikke bestatt.

Evaluering avemnet

Lepende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

J.E.McMurry og R. C. Fay, Chemistry, Pearson Prentice Hall (siste utgave)
Nuffield Advanced Science, Book of Data, Longman (revised edition)

Laboratoriekompendium og annet materiale gjort tilgjengelig i lgpet avfaget.

Stottelitteratur
J. E. Brady, Generell kiemi - grunnlag og prinsipper, John Wiley & Sons (siste utgave)
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@ Hogskolen i @stfold

IRK11014 Kjemiteknikk (Var 2014)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Emneansvarlig: Ole Kristian Farrisdahl
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Emnet er obligatorisk i Bachelorstudiet i ingenigrfag:

Kjemi

Kjemi, Y-veien

Undervisningssemester

2. semester (var)

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap:
Studenten kan

forklare prinsippene til stramningsteknikk (laminaer, turbulent stramning, viskositet) og hydrodynamikk i typisk kjemi/ biokjemiprosessanlegg
forklare prinsippene til prosessutstyr som varmeveksler, ventil, pumpe, kompressor, rgreverk

sammenligne forskjellige stramningsmalingsmetoder og identifisere passende metode basert pé fluidtype og prosesskonfigurasjon


https://www.hiof.no/

forklare prinsippene og beregne pa destillasjon, absorpsjon, adsorpsjon og ekstraksjonsprosesser
sammenligne forskjellige enhetsoperasjoner og identifisere passende separasjonsmetode

sammenligne resultater fra eksperimenter og drefte drsaker til forskjell mellom teoretiske og praktiske verdier

Ferdigheter:
Studentene kan

handtering avkjemikalier, sikkerhetsdatablad (MSDS), vurdering og sikkerhet pa laboratoriet

dokumentasjon av laboratorieforsgk

gjennomfare enkle beregninger for & estimere energiforbruk i forskjellige prosesser med utstyr som pumper, kompressorer og rareverk
gjennomfare enkle hydrodynamiske beregninger

gjennomfare beregninger av ulike type varmevekslere - beregninger for badde operasjonelle verdier som forbruk av kjgle-/varmemedium og design som
sterrelse

gjennomfare beregninger av forskjellige enhetsoperasjoner - beregninger for bdde operasjonelle verdier som utbytte og designparameterne som
sterrelse avapparatur

utfere enkle oppgaver med varmevekslere og destillasjonskolonne i laboratorium selvstendig

Generelle kompetanse:
Studenten

kan gjennomfare enkle kjemiske forsgk

har et bevisst forhold til etiske og miljgmessige konsekvenser

kanvurdere og formidle resultater fra kjemi laboratorieforsgk bade skriftligog muntlig

kanlese og tolke vitenskapelige tekster og diagrammer innen kjemiteknikkfaget (engelsk og norsk)

har praktisk skjgnn og kan gjennomfare enkle beregninger for  kunne bedemme kjemitekniske resultater fra avanserte dataprogrammer eller fraandre
ingenigrer

kanforklare operasjonsprinsippene til typiske utstyr og apparateri et vanlig kiemiprosessanlegg

kaninhente aktuell litteratur og formidle kjemitekniske resultater i skriftlig og muntlig format

Innhold

Emnet gir kjennskap til fundamentale prinsipper og enkle beregninger avvanlige kjemitekniske enhetsoperasjoner og apparatur. Stremningsteknikk og
hydrodynamikk med prosessutstyr som stremningsmaler, ventil, pumpe, kompressor og rareverk. Varmeoverfgring med prosessutstyr som mangergrs- og
platevarmeveksler.

Folgende temavil bli bergrt:

Méaleenheter

Stremningslaere: stremning avfluider i lukkede rer og kanaler, bernoullis ligning, friksjonstap i armatur og fittings.
Pumper, kompressorer og vifter.

Raring

Faseegenskaper til vaesker og gasser, Mollier-diagram

Destillasjon

Akademisk skriving av rapporter

Varmeoverfering, varmeledning, konveksjon, straling, varmevekslere.

Gassresnemetoder: Sykloner, posefilter, elektrofilter, gassvaskere, drapefangere



Enhetsoperasjoner og prosesser knyttet mot prosessindustrien
Dimensjonsanalyse

Sedimentasjonsprosesser

Destillasjonsprosesser

Gassabsorpsjon

Adsorpsjon

Ekstraksjon

Luftkondisjonering

Kjoleanlegg og varmepumper

Forbrenningsprosesser

Rankine,- Ott- og Dieselprosessen. Gassturbiner, kombinerte kraftanlegg.

Undervisnings- og laeringsformer

Emnet undevises ved bruk av forelesninger, selvstudium, laboratoriearbeid, utarbeidelse avtekniske rapporter og obligatoriske avinger. Det fokuseres pa
akademisk skriving av rapporter. Som endel av undervisningen forventes det at studentene deltar pa bedriftsbesgk. Tema som blir tatt opp pa
bedriftsbesgkene kanbli etterprovd pd eksamen.

Emnet foreleses normalt pé norsk. Leerebaker, avingsoppgaver og enkelte forelesninger er pa engelsk.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

deltakelse ved laboratorieoppgaver
deltakelse ved bedriftsbesak

obligatoriske avinger (70 % ma vaere godkjent)

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma veere godkjent for studentene kan framstille seg til eksamen.

Det kreves at man har kunnskap om alle helse-, miljg- og sikkerhetstiltak ved laboratoriegjennomferingen samt relevant teori som er knyttet mot
laboratorieoppgaven. Studenter som ikke kan redegjare for nedvendige helse-, miljg- og sikkerhetstiltak eller som ikke kan redegjore for relevant
teori pa forespersel under laboratoriearbeidet kan bli bortvist fra laboratoriet, for nazermere beskrivelse se retningslinjene som deles ut sammen
med laboratorieoppgavene.

Eksamen
Skriftligeksamen og mappevurdering

3timers skriftlig skoleeksamen.
Tillatte hjelpemidler: Selvskrevet sammendrag pa én A4 side, Book of Data, Hellsten og Marstedt: Energi- og kiemitekniske formler og tabeller og kalkulator.

Mappevurdering: Innlevering av tekniske rapporter, rapporter fra store oppgaver og laboratorieoppgaver som studenten har jobbet med i lgpet av studiet
medbringes til eksamen. Et utvalg avdisse leveres inn sammen med skriftlig eksamen.

Det gis ensamlet karakter pa skriftlig eksamen og mappe (innleverte rapporter og oppgaver).
Det gis bokstavkarakter A- F, hvor Aer beste karakter og F er ikke bestatt.



Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur
Litteraturlisten er sist oppdatert 08.04.2013:

Endringeri litteraturlisten ma paregnes grunnet utviklingeni faget. Dette innebaerer at ny litteratur kankomme inntil erstatning for eldre litteratur. I tillegg
vil sekundeer litteratur kommetil.

Arnvid S. Roald "Kjemiteknikk " (siste utgave)
Arnvid S. Roald "KjemiteknikkI" (siste utgave)

Utdrag fra CHEMICAL AND ENERGY PROCESS ENGINEERING av Sigurd Skogestad, Published by CRC Press (Taylor & Francis Group) 2009 (Published August
2008),ISBN 9781420087550

Utdragfra Cengel,Turner and Cimbala, Thermal-Fluid Science, McGraw-Hill, 4. ed., 2012 (eller siste utgave hvis dette ertilgjenglig ved studiestart)

Forelesningsreferater og utlevert litteratur

Hellsten og Merstedt: Energi-og kiemitekniske formler og tabeller

Mollier: h-s diagram for vanndamp.

Leerebokeni generell kjemi
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@ Hogskolen i @stfold

IRK11514 Organisk kjemi (Var 2014)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Birte Sjursnes
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelor i Ingenigrfag:

Kjemi

Kjemi Y-vei

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det kreves at studenten har deltatti emnet IRK10013 Generell kiemi eller tilsvarende, og har godkjent laboratoriekurs.

Undervisningssemester

2. semester (var)

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne


https://www.hiof.no/

Kunnskap
Studenten har kunnskap om

organiske stoffklasser, bindingsforhold, struktur og egenskaper
betydning av funksjonelle grupper og reaktivitet

nomenklatur

reaksjonstyper og mekanismer for utvalgte organiske forbindelser
stereokjemi basert pa karbon

enkel syntesestrategi

enkel identifikasjon

elementaer UV- og IR-spektroskopi for organiske forbindelser
handtering av kjemikalier, MSDS og sikkerhet ved arbeid pé laboratorier

grunnleggende laboratorieteknikker for organisk laboratoriearbeid

Ferdigheter
Studentenkan

identifisere organiske stoffklasser og beskrive bindingsforhold og struktur

navnsette organiske forbindelser

beskrive funksjonelle grupper og sette disse i sammenheng med reaksjonstyper

beskrive stereokjemiske forhold og knytte dette til egenskaper for forbindelser med stereosenter

planlegge enkle synteser og vurdere disse i forhold til sikkerhet og milj@

identifisere organiske forbindelser/funksjonelle grupper og sjekke renhet ved fysiske mélinger og feller ved UV- og IR-spektroskopi
utfere eksperimenter ved bruk av grunnleggende laboratorieteknikker

handtere kjemikalier, anvende MSDS og arbeide pa en sikker mate pa laboratorier

Generellkompetanse
Studenten

har kjennskap til historisk utvikling innen organisk kjemi, og betydning og bruk av organiske forbindelser i samfunnet
kan anvende kunnskap om molekylers reaktivitet med hensyn pa sikkerhet, helse og milj@

kanformidle resultat avlaboratorieeksperimenter til ulike malgrupper

har kjennskap til organiske forbindelser i biologiske systemer

kaninnhente aktuell informasjon og bidrai diskusjoner innen emner i organisk kjemi

kan gjennom holdninger til og kunnskap om organiske kjemi bidra til god praksis med hensyntil helse, miljgog sikkerhet pa enarbeidsplass

Innhold

Emnet skal giinnsikti grunnleggende prinsipperiorganisk kjemi knyttet til strukturer og reaktivitet. Laboratorieoppgavene skal belyse det teoretiske
pensum og gi praktiske ferdigheter i handtering av organiske forbindelser og utfarelse av enkle synteser. Emnet skal gi kunnskap om sikker hdndtering av
kjemikalier og sikre arbeidsmetoder i kjemiske laboratorier, og fremme en ansvarsfull holdning i forhold til helse, miljg og sikkerhet.

Faget bygger pa Generell kiemi og gir et nadvendig grunnlag for analytiske fag, fag som omhandler biologiske systemer og fag som bergrer egenskaper og
reaksjoner for organiske forbindelser.

Organiske stoffklasser, bindingsforhold, struktur og egenskaper



Nomenklatur for organiske forbindelser
Organiske syrer og baser

Grunnleggende reaksjonstyper med utvalgte mekanismer for alkaner, alkener, alkyner, alkylhalider, alkoholer, etere, konjugerte systemer, aromater,
aldehyder, ketoner, karboksylsyrer og derivater, karbonylforbindelser og aminer

Stereokjemi for organiske forbindelser basert p& karbon

Enkel syntesestrategi

Enkelidentifikasjon

Elementaer UV- og IR-spektroskopi av organiske forbindelser
Grunnleggende laboratorieteknikker for organisk laboratoriearbeid

Handtering av kjemikalier, MSDS og sikkerhet ved arbeid pd kjemiske laboratorier

- med forbehold om mindre endringer.

Undervisnings- og laeringsformer
Emnet foreleses normalt pé norsk. Leerebgker er p& engelsk. Enkelte gvinger, oppgaver og prosedyrer kanvaere pd engelsk.
Forelesninger

@vinger med innleveringer

Laboratoriegvelser med rapportskriving

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Obligatorisk laboratoriekurs med rapporter

Obligatorisk avingsopplegg med innleveringer

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma veere godkjent for studentene kan framstille seg til eksamen.

Det kreves at studenten har kunnskap om alle helse-, miljg- og sikkerhetstiltak ved laboratoriegjennomfaringen samt relevant teori som er knyttet mot
laboratorieoppgaven. Studenter som ikke kan redegjare for nadvendige helse-, milje- og sikkerhetstiltak eller som ikke kan redegjere relevant teori pa
foresparsel under laboratoriearbeidet kan bli bortvist fra laboratoriet. For naermere beskrivelse se retningslinjene som deles ut sasmmen med
laboratorieoppgavene.

Eksamen

4timersindividuell skriftlig skoleeksamen.
Tillatte hjelpemidler: Book of Data (formelsamling) og godkjent kalkulator.

Bokstavkarakterskala A- F hvor Aer beste karakter og F erikke bestatt.

Evaluering av emnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.



Litteratur

T.W. G. Solomons og C. B. Fryhle, Organic Chemistry, John Wiley & Sons (siste utgave)
Nuffield Advanced Science, Book of Data, Longman (revised edition)

Laboratoriekompendium og annet materiale gjort tilgjengeligi lopet av faget
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@ Hogskolen i @stfold

IRF20012 Matematikk 2 (Host 2014)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Tore August Kro
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester
Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Laplacetransformasjoner

Lineaer algebra

Funksjonerav flere variable

Folgerog rekker

Fourierrekker og-transformasjoner

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkarfor a avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringav emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Emnet er obligatorisk for Bacheloriingenigrfag:

bygg
bygg, Tress

elektro

elektro, Tress

elektro, Y-veien
industriell design
industriell design, Tress

kjemi


https://www.hiof.no/

kjemi, Tress
kjemi, Y-veien
maskin
maskin, Tress

maskin, Y-veien

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det anbefales fullfert og bestatti emnet Matematikk 1, eller tilsvarende.

Undervisningssemester

3.semester (hest)

Studentens lzeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap
Studenten skal

ha kunnskap om begreper og terminologi innenfor emnets temaer
kunne falge den logiske oppbygningeni enkle matematiske bevis og utledninger

tilegne seg nedvendige kunnskaperi matematikk som grunnlag for livslang laering

Ferdigheter
Studenten skal

kunne utfare beregninger innenfor emnets temaer
forstd og begrunne sine beregninger

kunne anvende matematikk pa problemstillinger fra tekniske fag

Generellkompetanse
Studenten skal

utvikle positive holdinger og respekt for matematikk som et grunnlag for naturvitenskapelig tenkning

kunne kommunisere med andre fagpersoner ved hjelp avdet matematiske sprak/begrepsapparat

Innhold

Laplacetransformasjoner

Transform oginvers transform
Linearitet og forskyvninger
Transform av derivert ogintegral
Differensiallikninger

Folding (konvolusjon)



Linezer algebra

Vektorrom

Lineaere underrom avR"
Linezere transformasjoner
Lineaer uavhengighet
Basis og basisskifte
Egenverdier og egenrom
Diagonalisering

Differensiallikningssystemer

Funksjoner av flere variable

Grafer, nivakurver og -flater
Partielle deriverte
Retningsderivert
Gradienten

Likningen for tangentplanet

Ekstremalverdier, andrederiverttesten

Folger og rekker

Rekursive definisjoner, induksjon

Konvergens av falger

Differenslikninger, diskret modellering
Konvergenstester for rekker (med feilestimater)
Absolutt og betinget konvergens
Taylorpolynomer, Taylorrekker

Potensrekker, konvergensomrade

Manipulering avrekker, summering

Fourierrekker og -transformasjoner

Periodiske funksjoner

Definisjon av Fourierrekka, betydning, sum, (Gibbsfenomen)
Halvperiodiske utvidelser

Partikuleerlgsninger i difflikninger

Fouriertransformasjoner

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger og plenumsregning, samt gvinger/regneverksted.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen



2 av4 utdelte innleveringsoppgaver ma godkjennes far studenten kan fremstille seg til eksamen.
Eksamen

Skriftligeksamen, 4 timer.

Godkjent kalkulator og alle skriftlige hjelpemidler ertillatt hjelpemiddel til eksamen.
Bokstavkarakterer A-F, der Aer beste karakter og F er ikke bestatt.

Evaluering avemnet

Lepende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Martin Gulbrandsen, Johannes Kleppe, Tore A. Kro, Jon-Eivind Vatne: Matematikk for ingenigrfag, 1. utgave, Gyldendal 2013, ISBN/EAN: 9788205432338

Formelsamling

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 26. okt. 2021 02:40:47


http://www.gyldendal.no/Forfattere/Gulbrandsen-Martin
http://www.gyldendal.no/Forfattere/Kro-Tore-August
http://www.gyldendal.no/Forfattere/Vatne-Jon-Eivind

@ Hogskolen i @stfold

IRE22512 Statistikk og elektrofysikk (Hast 2014)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlige: Kamil Dursun, KentRyne
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelor i ingenigrfag:

Elektro
Elektro, Tress
ElektroY-vei
Kjemi

Kjemi, Tress

Kjemi Y-vei

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det anbefales fullfart og bestatti emnet IRF10011 Matematikk 1, eller tilsvarende.

Undervisningssemester

3.semester (hast)


https://www.hiof.no/

Studentens lzeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap
Studenten:

har grunnleggende kunnskap om problemer i elektrisitet, magnetisme og elektromagnetisme.
kanforklare sannsynlighetsbegrepet

kan gjere rede for sentrale fordelinger og deres egenskaper

kan gjere rede for bruk og valg av statistiske metoder for analyse avdata

kanwvurdere palitelighetenitestkonklusjoner

Ferdigheter
Studenten:

kan utfare beregninger i elektrisitet, magnetisme og elektromagnetisme
kan bearbeide og presenterer data

kan anvende Excel som statistisk beregningsverktay

Generellkompetanse
Studenten:

kananvende grunnleggende elektriske, magnetiske og elektromagnetiske begreper (se innhold)
har kjennskap til kjente anvendelser i elektromagnetisme (se innhold)

kanwvurdere pdlitelighetenikonklusjoner som er basert pa valg av statistiske metoder og deres resultater

Innhold

TemaA Statistikk:

Sannsynlighetsregning

Forventning, varians og kovarians

Sannsynlighetsfordelinger: binomisk, poisson og normal
Sentralgrensesetningen

Estimering og konfidensintervall

Paret og uparet t- test, F- test, enveis variansanalyse, Grubbs test
Korrelasjon og lineaer regresjon

Bruk av grafisk og algebraisk lommeregner og bruk av Excel

Tema B Elektrofysikk:

Grunnleggende innfaring i elektromagnetisme

Elektrisk ladning, felt og fluks

Elektriske dipoler, potensiale og potensiell energi
Kapasitans, kondensatorer og dielektrisitet
Ledningsmekanismer for elektrisk stram inkludert halvledere

Elektromagnetiske fenomeninkludert: overslag, likestramsmotor, elektromagnetiske belger



Sammenhenger mellom elektrisk ladning, magnetisk kraft og felt
Induksjon, Faradays lovog Lenz regel

Elektromagnetisk straling.

Undervisnings- og laeringsformer

Emnet undervises i form av forelesninger, avingstimer og laboratoriearbeid

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Innleveringsoppgaver
Deltakelse i prosjekt

Prosjektrapporter

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma veere godkjent fer studentene kan framstille seg til eksamen.

Eksamen

Emnet har todeleksamener, som hver vektes 50 %:

Deleksamen 1, Tema A: Statistikk:

3timerindividuell skriftlig eksamen.

Tillatte hjelpemiddel:

Levas G. (2004) Statistikk for universiteter og hegskoler,

Tointerne notater, godkjente formelsamlinger og kalkulator avenhver type.

Deleksamen 2, Tema B: Elektrofysikk:
3timerindividuell skriftlig skoleeksamen.
Tillatte hjelpemidler:

Kalkulator og matematiske tabeller.
Kopier avoppsummeringsark fra laereboka.

Begge deleksamener ma veere bestatt for & fa karakteri emnet. Bokstavkarakter A- F, der Aer beste karakter og F erikke bestatt. Det gis ensamlet karakter
iemnet.

Ved gnske om ny eksamenfor & forbedre karakter ma begge deleksamener tas pa nytt.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

TemaA Statistikk:



Lavas, G (2004): Statistikk for universitet og hagskoler/. Oslo, Universitetsforlaget

Tointerne notater.

Stattelitteratur:
Helbaek, M (2007). Statistikk for kjiemikere. Trondheim, Tapir.

Tema B Elektrofysikk:

Young & Freedman: University Physics, enhver utgave (mainneholde kap. 21-32).

Stattelitteraturo.l.:
Wolfson Essential University Physics bind Il
Lisens til Mastering Physics (Wolfson eller Young&Freedman)
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@ Hogskolen i @stfold

IRK21014 Fysikalsk kjemi (Hast 2014)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Emneansvarlig: Ole Kristian Farrisdahl
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringavemnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Emnet er obligatorisk i Bachelor i ingenigrfag:

Kjemi

Kjemi, Y-veien

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det anbefales fullfart og bestatti emnet IRK 10013 Generell kjemi 1 (10 studiepoeng) eller tilsvarende.

Undervisningssemester

3.semester (hest).

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap
Studenten kan


https://www.hiof.no/

definere og gjare beregninger med energj, arbeid ogvarm

gjere rede for og gjere beregninger aventalpi, H, entropi, S, og Gibbs energi, G, for ulike prosesser

utlede og gjere beregninger for sammenheng mellom likevektskonstanter, temperatur og termodynamiske starrelser
gjere rede for og beregninger for faselikevekter/fasediagrammer

gjere rede for og beregninger for svake og sterke elektrolytter

definere og gjare beregninger for kolligative egenskaper

anvende elektrokjemi

utlede sammenhenger mellom elektrokjemi og termodynamiske sterrelser

bestemme reaksjonsorden og gjare kinetiske beregninger

Ferdigheter
Studenten kan

bruk av Excel til resultatbearbeiding

Generelle kompetanse
Studenten kan

innhente aktuell litteratur og presentere tema innen fysikalsk kjemi bdde muntlig og skriftlig

Innhold

Folgende temavil bli bergrt:
Reaksjonskinetikk:

Hastighetslover

Aktiveringsenergi og elementaere reaksjoner

Kjemisk termodynamikk:

Tilstandsfunksjoner

1.,2.0g3. lov, entalpi, entropi, kjemisk potensiale, fugasitet, aktivitet, faselikevekter og likevektskonstanter
Ideelle og reelle gasser

Svake og sterke elektrolytter

Elektrokjemi

Fasediagrammer

Brenselceller

Introduksjon til nanoteknologi

Korrosjonsteori

Undervisnings- og laeringsformer



Emnet organiseres i form av forelesninger, selvstudium og obligatoriske innleveringer. Det anbefales at studentene selv setter ssmmen og arrangerte
kollokvier.

Emnet foreleses normalt pad norsk, menkan undervises pa engelsk ved behov. Leerebgker, avingsoppgaver og enkelte forelesninger er pd engelsk.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

gvinger, hvor 70 % ma veere godkjent

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma vaere godkjent fer studentene kan framstille seg til eksamen.

Eksamen

4 timers skriftlig skoleeksamen.
Tillatte hjelpemidler: Selvskrevet sammendrag pa én A4 side, Book of Data, formelsamling og kalkulator.
Det gis bokstavkarakter A - F, hvor A er beste karakter og F erikke bestatt.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur
Litteraturlisten er sist oppdatert 26.01.2013:

Endringeri litteraturlisten ma paregnes grunnet utviklingeni faget. Dette innebaerer at ny litteratur kankomme inntil erstatning for eldre litteratur. I tillegg
vil sekundaer litteratur kommetil.

Pensumlitteratur:
Atkins 'physical chemistry' av Peter Atkins, Juliode Paula, 9thed., Oxford University Press, 2009 (siste utgave, hvis ny utgave foreligger ved studiestart).

Student's solutions manual to accompany Atkins' physical chemistry av P.W. Atkins, 9th ed. Oxford : Oxford University Press, 2009 (utgave som tilhgrer
leereboken).

Bookof Data, Longman av McMurry and Fay, Chemistry, 4 ed, 2004 (siste utgave, hvis ny utgave foreligger ved studiestart).
Callister, "Materials Science and Engineering an Introduction”, Ted, 2006 (siste utgave, hvis ny utgave foreligger ved studiestart).

Utlevert litteratur i forelesninger.
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@ Hogskolen i @stfold

IRF23513 Innovasjon og gkonomi (Var 2015)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Emneansvarlig: Sissel Larsen

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Emnet er obligatorisk for bacheloriingenigrfag:

bygg
bygg, Tress

elektro

elektro, Tress

elektro, Y-vei

industriell design
industriell design, Tress
maskin

maskin, Tress

maskin, Y-vei

kjemi

kjemi, Tress

kjemi, Y-vei


https://www.hiof.no/

Undervisningssemester

4.semester (var).

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Emnet kobler ulike begreper og metoder knyttet til innovasjon, akonomi og entreprengrskap. Studentene skal utvikle systemforstaelse innen teknologisk
nyskapingsarbeid og forretningsutvikling, Emnet skal ogsa gi studentene grunnleggende bedriftsgkonomisk kunnskap.

Kunnskap
Studenten

skal ha kunnskap om teknologiske nyskaping og innovasjon

skal gi studentene teoribakgrunn og forstaelse for & kunne utfere entrepenarskap som aktiv deltageri en moderne organisasjon.

skal opparbeide kompetanse og selvtillit til & gjennomfare prosjekter.

skal gjennom arbeidet trene segi a arbeide i team pa en systematisk mate etter anerkjente metoder og modeller for problemlasning og prosjektstyring

skal ha tilegnet seg kunnskap om en bedrifts kostnader, inntekter og markedstilpasning samt regnskaps- og budsjetteringssystem.

Ferdigheter
Studenten

kanbidratil & identifisere og generer nye ideer og lasningsforslag

kanwvurdere ideer ved hjelp av system, innovasjons- og gkonomifaglige begreper

skal ha kompetansei & benytte et sett metoder, teknikker, IT-verktey og modeller for & gjennomfere oppstart og awikling aven bedrift
kan lese et enkelt regnskap og foreta ulike lennsomhetsvurderinger

skal kunne utarbeide enkle bedrifts- og prosjektregnskap

Generellkompetanse
Studenten

kanbidra til utvikling av nye prosesser og systemer
kanbidra med kunnskap i systemtenkning i tverrfaglig arbeid
kanwvurdere gkonomisk informasjon

skal ha enforstéelse for hvilke etiske forpliktelser det medfarer & drive egenvirksomhet - bade ovenfor ansatte og samfunnet.

Innhold

Emnet skal fokusere pé tverrfaglig og helhetlig tenkning omkring temaet innovasjon, akonomi og entreprengrskap. Prosess - systemtenking star sentralt i
forbindelse med teknologisk innovasjon. Studentene skal utvikle en egen forretningsplan, giennomfere denne og rapportere sine resultater i ensluttrapport.
Studentene gis ogsd en grunnlagsforstéelse om gkonomiske forutsetninger for ingenigr/ entreprengrrollen.

Innovasjon - produkt og system
Teamarbeid/Tverrfaglig organisering
Valgavforretningsidé
Prosjektarbeide som arbeidsform

Registrering avstudentbedrift



Kostnads- og inntektsteori
Forretningsplanbygging med falgende hovedtemaer: Ide, Marked, Budsjettering, Organisering og Finansiering

Suksessfaktorer for entreprenarskap

Undervisnings- og laeringsformer

Emnet er et prosjektfag som krever aktiv gruppedeltagelse og oppfelging. Prosessen er krevende, men samtidig sveert laererik. Veiledning og selvstudium er
sentralt i faget.

Forelesning
Studentbedrift som metode

Teamarbeid

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

2 obligatoriske gruppeoppgaver som danner grunnlag for ensluttrapport

Deltakelse i @stfoldmesterskap for studentbedrifter

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma vaere godkjent far studentene kan framstille seg til eksamen

Eksamen

Rapport (gruppeeksamen) og muntlighgring
Muntlig hering tar utgangspunkt i innlevert sluttrapport fra prosjektet. Karakteren settes pd bakgrunnav muntlig hering i gruppe. Det kan gis individuell
karakter.

Det benyttes bokstavkarakterer A-F.

Ved ny/utsatt eksamen mé bade ny rapport leveres og ny muntlig hering gjennomfares.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Underwvurdering

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 26. okt. 2021 02:41:12



@ Hogskolen i @stfold

IRK21515 Instrumentell analyse 1 (Var 2015)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Birte Sjursnes
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelor i ingenigrfag:

Kjemi

Kjemi Y-vei

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det kreves fullfert og bestatt i emnene IRK10013 Generell kjiemi og IRK11514 Organisk kjemi, eller tilsvarende. Det anbefales at studenten har fullfert og
bestatt emnet IRK21014 Fysikalsk kjemi, eller tilsvarende.

Undervisningssemester

4.semester (var)

Studentens lzeringsutbytte etter bestatt emne


https://www.hiof.no/

Kunnskap
Studenten har kunnskap om

klassifisering og typer avanalytiske og instrumentelle metoder

parametere for evaluering av analytiske metoder og resultater

kalibreringsmetoder og kvantifisering

egenskaper for og beskrivelse av elektromagnetisk stréling

enkel refraktometri og polarimetri

generelle komponenter for optiske instrumenter

parametere for beskrivelse og beregninger knyttet til elektromagnetisk straling, optiske komponenter og spektroskopiske data
saertrekk for optiske instrumenter benyttet til atomspektroskopi (@bsorpsjon, fluorescens og emisjon) og molekylaer spektroskopi (UV)
grunnleggende prinsipper for absorpsjon, fluorescens og emisjon ved atomspektroskopi i UV-omradet

grunnleggende prinsipper for absorpsjon og luminescens for molekylaer spektroskopi i UV-omradet

oppbygging, funksjon og bruk av et standard mikroskop

grunnleggende elektroanalytisk kjemi

Ferdigheter
Studenten kan

benytte relevante parametere for & evaluere og optimere analytiske metoder og resultater

velge passende kalibreringsmetode og utfere kvantitative beregninger

beskrive ulike typer interaksjon mellom elektromagnetisk straling i UV-omradet og atomer/molekyler

benytte relevante parametere for & beskrive og utfare beregninger knyttet til elektromagnetisk straling, optiske komponenter og spektroskopiske data
falge prosedyrer for opparbeidelse av prever og utfere analyser

benytte instrumenter til & utfere analyser, og utfere dette arbeidet pad en sikker mate

behandle og evaluere analysedata

innstille og bruke et standard mikroskop

vurdere og foresld passende metode(r) for relevante analytiske problemstillinger

Generellkompetanse
Studenten

har kjennskap til teknologisk utvikling innen analytiske metoder

har forstdelse for viktighet og behov for kjemiske analyser i dagens samfunn, og innsikt i nadvendighet for nayaktighet og presisjon
kanwvurdere ulike analysemetoder og kalibreringer i forhold til en relevant analytisk problemstilling

kanvurdere og formidle resultater fra eksperimentelle forsgk bade i skriftlig og muntlig form til ulike malgrupper

kan handtere kjemikalier, benytte MSDS og arbeide pa ensikker mate i forhold til helse, miljg og sikkerhet

Innhold

Emnet skal gi kunnskap i analytiske instrumentelle metoder for identfisering, strukturinformasjon og kvantifisering. Laboratoriekurset skal belyse teori, gi
praktiske ferdigheteriopparbeidelse av prever oginstrumentering, behandling av analysedato og vise praktisk anvendelse avmetodene. Emnet skal gi
grunnlag for & kunne velge passende metoder og metodikk for analytiske problemstillinger.

Klassifisering og typer av analytiske og instrumentelle metoder



Viktige parametre for evaluering av analytiske metoder og analyseresultater
Kalibreringsmetoder og kvantifisering

Grunnleggende elektromagnetisk straling, og parametre for beskrivelse og beregninger
Rekfraktometri og polarimetri

Komponenter for optiske instrumenter, og parametre for beskrivelse og beregninger
Atomspektroskopi: Absorpsjon, fluorescens og emisjon

Molekyleer spektroskopi: UV-spektroskopi (UV: Ultraviolet - Visible) og luminescens
Mikroskopi

Elektrokjemiske metoder

- med forbehold om mindre endringer.

Undervisnings- og laeringsformer

Emnet foreleses normalt pa norsk. Leerebaker er pd engelsk. Enkelte gvinger og prosedyrer kanvaere pa engelsk.

Forelesninger
@vinger med innleveringer

Laboratoriearbeid med rapportskriving

Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen

Obligatorisk laboratoriekurs med rapporter

Obligatorisk evingsopplegg med innleveringer

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma veere godkjent far studentene kan framstille seg til eksamen.

Det kreves at studenten har kunnskap om alle helse-, miljg- og sikkerhetstiltak ved laboratoriegjennomfaringen samt relevant teori som er knyttet mot
laboratorieoppgaven. Studenter som ikke kan redegjare for nadvendige helse-, milja- og sikkerhetstiltak eller som ikke kanredegjgre relevant teori pa
foresparsel under laboratoriearbeidet kan bli bortvist fra laboratoriet. For naermere beskrivelse, se retningslinjene som deles ut sammen med
laboratorieoppgavene.

Eksamen

4timersindividuell skriftlig skoleeksamen.
Tillatte hjelpemidler: Book of Data (formelsamling) og godkjent kalkulator.

Bokstavkarakter A- F hvor Aer beste karakter og F er ikke bestatt.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom fagleerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur



Skoog, Douglas A, Holler, F. James, Crouch, Stanley R. Principles of Instrumental Analysis
siste utgave, Brooks/Cole
Nuffield Advanced Science, Book of Data, Longman (revised edition)

Laboratoriekompendium og annet materiale gjort tilgjengeligi lgpet av faget.
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@ Hogskolen i @stfold

IRK24015 Biokjemi (Var 2015)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Emneansvarlig: Norunn Storbakk
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringavemnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Emnetinngdribachelorstudiet i ingenigrfag:
Kjemi

Kjemi, Tress

Kjemi, Y-veien

med valgfagskombinasjon innen Bioteknologi

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det kreves fullfert og bestatt i emnene Fysikalsk kjemi (10 studiepoeng) og Organisk kjemi (10 studiepoeng), eller tilsvarende.

Undervisningssemester

4. semester (var)

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne


https://www.hiof.no/

Kunnskaper:
Studenten kan

tegne biomolekylenes struktur og beskrive deres funksjon
grunnleggende enzymkinetikk
beskrive metabolske prosesser

kan beskrive sammenhengen mellom metabolske prosesser og energiomsetning

Ferdigheter:
Studenten kan

folge prosedyrer og utfare grunnleggende laboratoriearbeid

bearbeide og presentere data

Generellkompetanse:
Studenten kan

kommunisere og samarbeide godt med lzerere og medstudenter

Innhold

Metabolske prosesser. Energiomsetning.
Enzymkinetikk

Struktur og funksjon av biomolekyler: aminosyrer/proteiner, karbohydrater, lipider/membraner og nukleinsyrer.

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger, laboratoriearbeid, gruppearbeid.

2/3 avemnet undervises sammen med Bachelor i bioingenierfag.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Laboratoriegvelser.

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan. Arbeidskravene ma veere godkjent fer studenten kanfremstille seg til eksamen.

Eksamen

Individuell 4 timers skriftlig eksamen.
Ingen hjelpemidler tillatt.
Det benyttes bokstavkarakterer A-F.



Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.

Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Campbell and Farrell (2012) Biochemistry (Tth edition). Cengage Learning
ISBN-10:1-111-42564-7
Sist oppdatert 08.01.2014

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 26. okt. 2021 02:41:14



@ Hogskolen i @stfold

IRK23015 Reaktordesign og biokjemi (Var 2015)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Emneansvarlig: Ole Kristian Farrisdahl
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringavemnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Emnetinngdribachelorstudiet i ingenigrfag

kjemi

kjemi, Tress

som et teknisk spesialiseringsemne innenfor fordypning i prosesskjemi

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det kreves fullfert og bestatt i emnene Fysikalsk kjemi (10 studiepoeng) og Organisk kjemi (10 studiepoeng), eller tilsvarende.

Undervisningssemester

4. semester (var).

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne


https://www.hiof.no/

Kunnskap
Studenten

har grunnleggende kunnskap i biokjemi og design av kjemiske reaktorer

Ferdigheter
Studenten

kanberegne enkle adsorpsjonsprosesser

kandimensjonere enkle CSTR, PFR og batch-reaktorer

Innhold

Felgende temavil bliomhandlet:
Biokjemi (vektes tilsvarende 50 %):

Aminosyrer, peptider og proteiner.
Enzymer.

Lipider ogmembraner.
Nukleinsyrer.

Replikasjon og transkripsjon.
Proteinsyntese.
Energiforandringer.
Karbohydrater.

Glykolysen.

Sitronsyresyklusen.

ET-kjeden og oksidativ fosforylering.

Kjemisk helsefare.

Reaktordesign (vektes tilsvarende 50 %):

Teknisk reaksjonskinetikk (Design ligninger for batch,
CSTR og PFR, hastighetslover, isoterme reaksjoner, multiple reaksjoner,
bioreaktorer, katalyse og adsorpsjon prosesser).

Risikoanalyse, sikkerhet og etikk i kjemisk industri.

Enkelinnfaring og bruk av dataverktay som: MATLAB.

Undervisnings- og laeringsformer

Emnet undevises ved bruk av forelesninger, selvstudium, laboratoriearbeid, utarbeidelse avtekniske rapporter og obligatoriske avinger. Som endel av
undervisningen forventes det at studentene deltar pa bedriftsbesgk. Tema som blir tatt opp pa bedriftsbesgkene kan bli etterprovd pa eksamen.

Emnet foreleses normalt pa norsk. Leerebeker, evingsoppgaver og enkelte forelesninger er pd engelsk.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen



Folgende arbeidskrav méa veere godkjent far studenten kan fremstille seg til eksamen:

Deltakelse ved bedriftsbesgk
Obligatorisk evingsopplegg i biokjemi, med naermere definerte avingsoppgaver.

Obligatorisk evingsopplegg i reaktordesign, med neermere definerte avingsoppgaver.

Eksamen

Mappevurdering:

Intern skriftlig prave (3 timer) i reaktordesign
Intern skriftlig prave (3 timer) i biokjemi

3tekniske rapporterireaktordesign

Det gis en helhetlig vurdering avmappen.
Intern skriftlig prove kan foregd utenom ordinaer eksamensperiode, annen ordinaer undervisning gar som normalt pa prevedagen og dagene i forkant.

Det gis bokstavkarakter Atil F, der Aer beste karakter og F erikke bestatt.

Evaluering avemnet

Lepende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Litteraturlistener sist oppdatert 27.01.2013:

Endringeri litteraturlisten ma paregnes grunnet utviklingeni faget. Dette innebaerer at ny litteratur kan komme inntil erstatning for eldre litteratur. | tillegg
vil sekundaer litteratur kommetil.

Campbell, Mary K. og Farrel, Shawn O. "Biochemistry" Thomson - Brooks/Cole

B. Birgerson m.fl. Kjemisk helsefare, Yrkeslitteratur sa, 1987

Scott Fogler, H: Elements of chemical reaction engeneering, 4 ed., Prentice-Hall (eller siste utgave)
International Editions, 2006, med CD-ROM

Smith, R., "Chemical Process: Designand Integration", 2005

Beer and McMurrey "AGuide to Writing as an Engineer" 3.ed, 2009

Dersom det har kommet nyere versjon, gjelder siste utgave.
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@ Hogskolen i @stfold

IRF30014 Matematikk 3 (Hast 2015)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Tore August Kro
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Emnet ervalgemnei Bacheloriingenigrfag - alle studieprogram.

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det anbefales fullfart og bestatt i emnene Matematikk 1 og Matematikk 2 og Fysikk/Kjemi eller tilsvarende.

Undervisningssemester

5.semester (hgst).

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper:

Studenten


https://www.hiof.no/

har kunnskap om begreper og terminologi innenfor emnets temaer

kanfglge denlogiske oppbygningenienkle matematiske bevis og utledninger

har gode kunnskaper innenkalkulus i flere variable

har kjennskap til partielle differensialligninger som varmeligningen og belgeligningen

har gode kunnskaper innen termisk fysikk og kan modellere varmeledning, og har forstdelse for modellens gyldighetsomrade

Ferdigheter:
Studenten

har det nedvendige grunnlaget og den metodisk forstdelseninnen matematikk og fysikk for overgang til mastergradsstudier i teknologi
kan resonnere matematisk og trekke logiske slutninger

kan utfare beregninger innenfor emnets temaer

forstar og kanbegrunne sine beregninger

kan anvende matematikk pa problemstillinger fra tekniske fag

kanbenytte matematisk programvare til enkle simuleringer

har kvantitative problemlgsningsferdigheter og kan modellere ved d anvende grunnleggende matematikk- og fysikkprinsipper og kaninnhente,
analysere og presentere numeriske data

Generellkompetanse:
Studenten

forstarat det er presisjonsnivaet i det matematiske spraket som gjar det velegnet til & strukturere ingenigrfaglige problemer og dpne for lgsninger
har forstaelse for matematikk og fysikk som et grunnlag for vitenskapelig tenkning

kankommunisere med andre fagpersoner ved hjelp avdet matematiske sprak

Innhold

Kurver pa parameterform ogi polare koordinater. Krumning og torsjon.

Kvadratiske former, ortogonal diagonalisering og kvadratiske flater.

Funksjoner avflere variable. Hessematrisen. Klassifisering av kritiske punkter i ndimensjoner. Lagranges multiplikatormetode.
Vektorfelter. Jacobimatrisen.

Multiple integralito og tre dimensjoner.

Linje- og flateintegral.

Greens-, Stokes- og divergens-setningene.

Partielle differensialligninger. Varmeledningsligningen og balgeligningeni endimensjon.

Bruk av matematisk programvare. Numeriske metoder.

Eksempler fra elektriske kretser, statiske og dynamiske systemer som leder til lineaere ligninger i mange variable.
Elektriske og magnetiske felter.

Termisk fysikk, konveksjon, straling og diffusjon.

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger og plenumsregning, samt avinger/regneverksted. Hele eller deler av undervisningen kan bli gjennomfert nettbasert.



Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Innleveringsoppgaver, hvorav minst en avinnleveringene ma gjgre bruk av matematisk programvare.

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma vaere godkjent far studneten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

Skriftligeksamen, 4 timer.
Godkjent kalkulator og alle skriftlige hjelpemidler ertillatt til eksamen.

Bokstavkarakterer A-F, der Aer beste karakter og F erikke bestatt.

Evaluering avemnet

Lepende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom fagleerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Hass, Weir, Thomas: University Calculus, Early transcendentals, 2nd ed., Pearson 2012

Kompendier

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 26. okt. 2021 02:41:05



@ Hogskolen i @stfold

IRM34513 Avanserte materialer (Hast 2015)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Litian Wang

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Valgemne i Bacheloriingenigrfag:

maskin

industriell design

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det kreves forkunnskaper gjennom bestatt i falgende emner fra forste studiedr i utdanningen:

Materiallzere og tilvirkningsteknikk
Matematikk |

Mekanikk |

Fysikk/kjemi


https://www.hiof.no/

Undervisningssemester

5.semester

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne
Kunnskaper:

Studenten har teoretisk kunnskap om:

lett metalliske konstruksjonsmaterialer
plast og kompositter

nanomaterialer

Ferdigheter:

Studenten

kjenner anvedelsesomrader for aktuelle materialer
vurderer materialegenskaper
utfarer grunnleggende testmetoder pa materialer

anvender materialdatabase ved materialvalg

Generell kompetanse:

Studenten

foretar riktige og sikre beslutninger i forhold til valg av materialer til ulike konstruksjoner

Innhold

Lett metalliske konstruksjonsmaterialer

Aluminium og Al-baserte legeringer
Titanium og Ti-baserte legeringer
Produksjonsprosesser

Mekaniske egenskaper

Tekniske anvendelsesomrader

Materialindekser

Polymermaterialer

Krystallinske og amorfe strukturer
Temperaturregioner
Glasstransisjonstemperatur
Termoplast, herdeplast, gummi, fiber

Fremstillingsmetoder og anvendelsesomrader



Kompositter

Fiberarmerte herdeplast (FRP) kompositter
Produksjonsprosesser

Teori for Sandwich bjelke

Plate/skall teoriinkl. skjaerdeformasjoner
Introduksjon til laminatteori

Enkel dimensjonering av FRP kompositter
Nanomaterialer

Polymere og metalliske nanomaterialer

Kolloidal stabilitet

Egenskapertil nanomaterialer

Metoder for karakterisering av nanomaterialer

Anvendelsesomrader

Databasen Granta - videregdende

Undervisnings- og laeringsformer

Emnet undervises ved

forelesninger
laboratorieforsgk
nettbaserte innleveringer

evt. ekskursjoner /bedriftsbesgk.

Undervisningen kan delvis foregd pa engelsk. Gjennom innlevering av evinger som pa forhand er vurdert til godkjent/ikke godkjent bygger studenten opp en
individuell arbeidsmappe som kan medbringes som hjelpemiddel til eksamen.

Arbeidsomfang

150 timer

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Tre gvingsoppgaver

Rapport for laboratorieforsak

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravene ma veere godkjent for studentene kan framstille seg til eksamen.

Eksamen

4 timer individuell skriftlig skoleeksamen



Tillatte hjelpemidler: Alt trykt og skrevet materiell, studentens arbeidsmappe (se Organisering og laeringsformer) samt kalkulator.
Det gis bokstavkarakter Atil F, der Aer beste karakter og F er ikke bestatt.

Evaluering avemnet

Lepende evaluering avundervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Utdelt materiell.

Kompendier: Anna-Lena Kjgniksen, Litian Wang
Stottelitteratur

Lett metalliske konstruksjonsmaterialer

Plast og kompositter

Engineering mechanics of composite materials, 2nd edition, avIsaac M. Daniel, Oxford Univeristy Press, 2006.

Fasthetslaere, F. Irgens, 7. Utg. 2006, Tapir forlag.

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 26. okt. 2021 02:41:08



@ Hogskolen i @stfold

IRM32513 Prosess og energisystemer (Hgst 2015)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Emneansvarlig: Ole Kristian Farrisdahl

Undervisningssprak: Se pkt. Organisering og laeringsformer

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringavemnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Valgemne i Bacheloriingenigrfag:

maskin
maskin, Tress
maskin, Y-vei
kjemi

kjemi, Tress

kjemi, Y-vei

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det anbefales fullfart og bestatt i emnet Teknisk Termodynamikk (10 stp) eller tilsvarende.

Undervisningssemester

5. semester (hast)


https://www.hiof.no/

Studentens lzeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper
Studenten

bekriver energiflyteni prosess og energisystemer

utferer beregninger som masse og energibalanser i flere avfagets tema

Ferdigheter
Studenten

gjennomfarer en enkel HAZOP analyse

gjennomfarer energianalyse, dimensjonerer enkle termiske prosesser, velger arbeidsmedium og beregner energiutnyttelse

Generellkompetanse
Studenten

kommuniserer om de faglige temaer med andre som har generell bakgrunninnen fagomradet og med mindre ekspert-milj@
anvender aktuell teorisk kunnskap for & optimalisere energibruk

leser og forstarindustrielle flytskjema

Innhold

Folgendetemavil bliintrodusert:

Masse og energibalanser

Faseoverganger

Gjennongang av forskjellige enhetsoperasjoner knyttet til energiomsettning
Forbrenningsprosesser

Analyse av energiflyteni destillasjonskolonner

Pumper, turbiner og kompressorer

Kostnadsestimering av prosessanlegg

Flyskjemaer

Sikkerhet og HAZOP-analyser

Immaterielle rettigheter knyttet mot prosessindustrien

Bruk avtermodynamiske analysemetoder (Pinch Teknologi) og heuristiske regler for design avindustrielle prosesser
Varmeoverfering og varmevekslere

Eksergianalyse

Fjernvarmesystemer

Fornybare energiprosesser - virkemater, energistrammer og potensialer for, solenergi, vindenergi, belge, vann, tidevann, saltgradient, geotermisk og
bioenergi-systemer

Transport av naturgass, prosessering av naturgass, hydrater og hydratdannelse
Gassekplosjoner og sikkerhets aspekter ved gasstransport
Integrering av nye energibaerere og kilder - produksjon, transport og sluttbruk med fokus pa bruk av hydrogen og brenselceller

Prosesser for CO, fangst, blant annet absorpsjonsprosesser



Undervisnings- og laeringsformer

Emnet undervisesved forelesninger, selvstudium, laboratoriearbeid, utarbeidelse av tekniske rapporter og obligatoriske gvinger. Det fokuseres pa
akademisk skriving avrapporter. Som en del av undervisningen forventes det at studentene deltar pa bedriftsbesgk. Tema som blir tatt opp pa
bedriftsbesgkene kanbli etterprovd pd eksamen.

Emnettilsikter & gi innfaring i energiflyteni prosess og energisystemer, og evelse i & lase energirelaterte problemer.
Det kreves kunnskap om nadvendige helse-, miljg- og sikkerhetstiltak ved gjennomfaring avlaboratorieoppgaver, samt relevant teori som er knyttet til
laboratorieoppgaven.

Emnet undervises normalt pa norsk, men kanved behov bli undervist pa engelsk.
Leerebgker, gvingsoppgaver og enkelte forelesninger er pd engelsk.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

deltakelse ved laboratorieoppgaver
deltakelse ved bedriftsbesgk

gvinger (minst 50 % mad veere godkjent)

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma vaere godkjent fer studentene kan framstille seg til eksamen.

Eksamen

3 timer skriftlig eksamen.
Etter neermere angitte kriterier leveres et utvalg av tekniske rapporter, presentasjoner av tekniske rapporter og laboratorieoppgaver sammen med
eksamensbesvarelsen.

Tillatte hjelpemidler: Godkjente formelsamlinger og godkjent kalkulator.

Det gis ensamlet karakter pa skriftligeksamen oginnleverte rapporter og oppgaver.

Det benyttes bokstavkarakterer Atil F, hvor Aer beste og E er dendarligste bestatte karakter. F er ikke bestatt.

Ved stryk eller anske om forbedring av karakter ma ny skriftlig eksamen gjennomfaeres og nye innleveringer leveres etter avtale med fagleerer.
Evaluering avemnet

Lapende evaluering avundervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.

Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Pensumlitteratur:

Forelesningsreferater og utlevert litteratur.



Cengel, Turner and Cimbala, Thermal-Fluid Science, McGraw-Hill, 4. ed., 2012 (eller siste utgave hvis dette er tilgjengelig ved studiestart).

Kletz, Trevor A., What Went Wrong?, 4. ed., 1998 (eller siste utgave hvis dette er tilgjengelig ved studiestart).

Kemp, lan C., Pinch Analysis and Process Intergration, 2. ed., 2006 (eller siste utgave hvis dette er tilgjengelig ved studiestart).

Stettelitteratur:
Beer and Mc Murrey "A Guide to Writing as an Engineer”3. ed., 2010 (eller siste utgave hvis dette er tilgjengelig ved studiestart).

Hellsten og Marstedt: Energi- og kiemitekniske formler og tabeller.
Mollier: h-s diagram for vanndamp.
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@ Hogskolen i @stfold

IRK31015 Instrumentell analyse 2 (Host 2015)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Birte Sjursnes
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Valgemne i Bachelor i Ingenigrfag:

Kjemi

Kjemi, Y-veien

Emnet passer bade for de som gnsker emner innen prosess, energi og materialer, og for de som gnsker emner innen biologi og mikrobiologi, men anbefales
spesielt for sistnevnte gruppe.

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det kreves bestatti emnene IRK10013 Generell kjiemi, IRK11514 Organisk kjemi og IRK21013 Fysikalsk kjemi eller emner tilsvarende disse.

Undervisningssemester

5. semester (hast)


https://www.hiof.no/

Studentens lzeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap
Studenten har kunnskap om

grunnleggende prinsipper for kromatografi
aktuelle parametere for & beskrive kromatografiske systemer

kjemiske prinsipper, metoder og utstyr for kromatografiske teknikker som vaeske- og gasskromatografi, superkritisk vaeskekromatografi og
elektroforese

kjemiske prinsipper for IR-spektroskopi (IR: Infrared), MS (massespektroskopi) og NMR (nuclear magnetic resonans)
instrumenter for IR og MS, samt innblikk i hovedkomponenter for instrument for NMR

spektertyding for IR-, MS- og NMR-spekter

metoder for praveopparbeidelse

behandling av analytiske data

handtering av kjemikalier, MSDS og sikkerhet ved arbeid p& kjemiske laboratorier og med instrumentelt utstyr

Ferdigheter
Studenten kan

gjere rede for grunnleggende prinsipper for kromatografi, og knytte disse til teknikker som vaeske- og gasskromatografi, superkritisk vaeskekromatografi
og elektroforese

bruke kromatografiske parametere til & beskrive og optimalisere kromatografiske systemer

vurdere ulike kromatografiske teknikker for en aktuell problemstilling

benytte metoder og utstyr for kromatografi, utfere praktiske separasjoner med ulikt utstyr og behandle data fra forsgkene
beskrive komponenter og virkemate for instrumenter brukt innen kromatografi, IR og MS

gjere rede for kjiemisk prinsipper for IR-spektroskopi, MS og NMR

tyde spekter fra IR-spektroskopi, MS og NMR, og benytte disse til strukturoppklaring av kjemiske forbindelser

handtere kjemikalier, benytte MSDS og arbeide pa ensikker mate pa kjemiske laboratorier og med instrumentelt utstyr

Generellkompetanse
Studenten

har kjennskap til historisk utvikling innen kromatografiske metoder

har forstaelse for viktighet og behov for kjemiske metoderi dagens samfunn, og har kjennskap til anvendelse
kanwvurdere ulike metoder i forhold til enrelevant analytisk problemstilling

kanwvurdere og formidle resultater fra eksperimentelle forsgk bade i skriftlig og muntlig form til ulike malgrupper

kanhdndtere kjemikalier, benytte MSDS og arbeide pa ensikker méte i forhold til helse, miljg og sikkerhet

Innhold

Emnet gir kunnskap i analytiske metoder for separasjon, identifisering, strukturoppklaring og kvantifisering. Laboratoriekurset belyser teori, gir praktiske
ferdigheteriinstrumentering og behandling avanalysedata og viser praktisk anvendelse av metodene. Emnet gir eninnfering i tolking av spekter,
praveopparbeidelse og metodeutvikling. Emnet gir grunnlag for & kunne velge passende metoder og metodikk for analytiske problemstillinger.

Innfering i kromatografiske metoder

Vaeskekromatografi



Gasskromatografi

Superkritisk veeskekromatografi
Elektroforese

IR-spektroskopi
Massespektroskopi
Kjernemagnetisk resonans (NMR)
Spektertyding

Proveopparbeidelse

- med forbehold om mindre endringer.

Undervisnings- og laeringsformer

Emnet foreleses normalt pd norsk. Leerebgker er pd engelsk. Enkelte gvinger, oppgaver og prosedyrer kanveere pa engelsk.

Forelesninger
@vinger med innlevering

Laboratorieoppgaver med rapportskriving

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Obligatorisk laboratoriekurs med rapporter

Obligatorisk evingsopplegg med innleveringer

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma veere godkjent far studentene kan framstille seg til eksamen.

Det kreves at studenten har kunnskap om alle helse-, miljg- og sikkerhetstiltak ved laboratoriegjennomfaringen samt relevant teori som er knyttet mot
laboratorieoppgaven. Studenter som ikke kan redegjare for nadvendige helse-, milja- og sikkerhetstiltak eller som ikke kan redegjare relevant teori pa
foresparsel under laboratoriearbeidet kan bli bortvist fra laboratoriet. For naermere beskrivelse se retningslinjene som deles ut sammen med
laboratorieoppgavene.

Eksamen

4timersindividuell skriftlig skoleeksamen.
Tillatte hjelpemidler: Book of Data (formelsamling) og godkjent kalkulator.

Bokstavkarakterskala A- F hvor Aer beste karakter og F erikke bestatt.

Evaluering avemnet

Lepende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom fagleerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur



Skoog, Douglas A, Holler, F. James, Crouch, Stanley R. Principles of Instrumental Analysis

siste utgave, Brooks/Cole

Silverstein, Robert M., Webster, Francis X., Kiemle, David J. Spectrometric Identification of Organic Compounds siste utgave, John Wiley & Sons Inc.
Nuffield Advanced Science, Book of Data, Longman (revised edition)

Laboratoriekompendium og annet materiale gjort tilgjengelig i lopet av faget.
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@ Hogskolen i @stfold

IRK30515 Mikrobiologi (Host 2015)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Emneansvarlig: Norunn Storbakk
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringavemnet

Litteratur
Emnet er tilknyttet folgende studieprogram
Valgemne i Bacheloriingenigrfag

Kjemi, med valgfagskombinasjon i Bioteknologi
Kjemi, TRESS, med valgfagskombinasjoni Bioteknologi

Kjemi, Y-vei, med valgfagskombinasjon i Bioteknologi

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det kreves fullfart og bestétt i emnene Generell kjemi, Organisk kjemi, Fysikalsk kjemi, og Biokjemi, eller tilsvarende.

Undervisningssemester

5. semester (hest)

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne


https://www.hiof.no/

Kunnskaper:
Studenten kan
tegne og beskrive mikroorganismers oppbygning og funksjon

beskrive noen grunnleggende molekylaerbiologiske teknikker

mikrobiell genetikk

Ferdigheter:

Studenten kan

sterilteknikk
dyrke mikroorganismer

utfere noe molekylaerbiologisk laboratoriearbeid

Generellkompetanse:

Studenten

har forstaelse for viktigheten av godt planlagt og nayaktig arbeid med mikroorganismer

Innhold

Emnetvil behandle felgende tema:

Generell mikrobiologi.

Virus.

Naeringskrav, vekst, fysiske og kjemiske vekstparametre.
Vekstmalinger og vekstkontroll.

Grunnleggende genetikk.

Mikrobiell genetikk.

Molekyleerbiologiske teknikker.

Isolering, dyrking og identifisering av mikroorganismer.

Undervisnings- og laeringsformer

Undervisningen organiseresiform av forelesninger, selvstudium, laboratoriekurs og gvingsoppgaver.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

2 Laboratoriekurs

Arbeidskravene ma veere godkjent fgr studentene kan framstille seg til eksamen.

Eksamen



Skriftligeksamen: 4 timer.

Ingen hjelpemidler tillatt.

Det gis bokstavkarakter Atil F, hvor Aer beste karakter og E er darligste bestéatte karakter. F erikke bestatt.

Evaluering av emnet

Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur
616.9041To

Cooper, Geoffrey M. Robert E. Hausman The cell : a molecular approach, 820 s. Washington : ASM Press/Sinauer Associates
Siste utgave

579 To
Tortora, Gerard J. Berdell R. Funke & Christine L. Case Microbiology: anintroduction, 958 s. San Francisco, Calif. : Pearson/Bemjamin Cummnings
Siste utgave

Stettelitteratur:

576.55
Sjeberg, Nils Olav (2006). Molekylaer genetikk: genteknologi - humant DNA, 333 s. (4. utg.) Nesbru: Vett & viten ISBN 82-412-0625-9
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@ Hogskolen i @stfold

IRF37516 Bacheloroppgave med vitenskapsteori og
metode (Var 2016)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 20

Ansvarlig avdeling: Avdeling for ingenigrfag
Emneansvarlig: Helge E Mordt
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringavemnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emnei Bachelor i ingenigrfag - alle studieprogram

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det kreves bestatt eksameni 120 studiepoeng, inkludert minimum 25 studiepoeng matematisk/naturvitenskapelige fag etter 5. semester i henhold til
studieplanenfor programmet.

Studenter som avlegger emnene Konstruksjonsteknikk 3 og Energi og miljgi bygg, ma dokumentere bestatt bade deleksamen 1 og 2 i emnene innen marsii
6. semester.

Kandidater som far 6. semesterikke har tilstrekkelige faglige forkunnskaper iht. kravet over, kan sgke om & gjennomfare emnet pé forsinkelse i det
etterfelgende hastsemesteret. Kravet om tilstrekkelige studiepoeng vil da gjelde i forkant av dette semesteret.

Undervisningssemester


https://www.hiof.no/

6. semester (var)

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper:

Kandidaten

forstar hvordan prosjektarbeid benyttes i ingenierfaglig arbeid
kjenner til vitenskapsteori og metode - innhenter og forholder seg kritisk til informasjon, analyserer og refererer

har teoretisk og praktisk kunnskap om oppgavens problemstilling

Ferdigheter:
Kandidaten

planlegger og gjennomfarer et prosjekt med relevant ingenigrfaglig innhold
arbeider selvstendig og i samarbeid med gruppen og oppdragsgiver
arbeider méalrettet og selvstendig med & lase tekniske problemstillinger pd eningenigrfaglig mate

anvender relevante metoder og arbeidsmater innenfor teknologisk forsknings- og utviklingsarbeid

Generellkompetanse:
Kandidaten

viser hvordanvitenskaplige, etiske og samfunnsmessige vurderinger ligger til grunn for ingenigrfaglig prosjektgjennomfering

formidler selvstendig arbeid til fagmilje og allmennheten

Innhold

Bacheloroppgaven skal veere en praktisk og teoretisk oppgave. Kandidaten skal gjennomfere et starre arbeid, hvor vitenskaplige arbeidsmetoder,
samarbeid, selvstendighet og faglige vurderinger skal vises.

Folgendetema ersentrale:

problemformulering
prosjektplanlegging, styring og kvalitetsledelse
vitenskaplige forsknings- og utviklingmetoder

referanseteknikk

Undervisnings- og laeringsformer

forelesninger /foredrag
framdriftsrapportering / meter
metodisk og faglig veiledning
gjennomfaring av prosjekt
utarbeidelse avweb-side

utarbeidelse av prosjektdokumentasjon



planlegging avog deltagelse pd utstilling / EXPO

Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen

Godkjent test i vitenskapsteori

Forprosjekt /midtveisrapport - leveres etter naermere retningslinjer og frister

Mgter med veileder / oppdragsgiver

Opprettelse og drift av nettside for prosjektet - etter neermere angitte retningslinjer

Avsluttende presentasjon hos ekstern oppdragsgiver, dersom oppdragsgiver ensker dette

P4 avdelingens nettside for EXPO og i Fronter finnes nedvendig materiell for giennomfering av arbeidskrav.

Eksamen

Fire eksamenskomponenterinngdri sluttvurderingen, og disse vektes i henhold til beskrivelsene under:

1. Bacheloroppgaven (25 % av total karakter).
Konsulentrapport/prosjektrapport som bygger pa forprosjektrapport og midtveisrapport). Rapporten leveres i to trykte eksemplarer og elektronisk
(CD/minnepinne).

2. Fagligresultat (35 % av total karakter).
Skriftlig beskrivelse, eventuelt modeller eller annet avhengig av det enkelte prosjekt.

3. Prosjektprosessen m/dokumentasjon (15 % av total karakter).
Omfatter dokumentert arbeidsinnsats og prosjektdokumenter knyttet til prosessen, dvs. planverktay oginnkallinger/referater.

4. EXPO-utstillingen og muntlig presentasjon (25 % av total karakter).
Oppsatt utstilling og foredrag pa ca 15-20 minutter, samt betjening avstand i en hel og to halve dager. Alle gruppemedlemmer bidrari utstillingen.

Det settes ensamlet karakter for de fire komponentene sominngdr i vurderingen, og det kan gjgres enindividuell karaktersetting for gruppemedlemmene.

Emnet vurderes med bokstavkarakterer A- F, hvor F er ikke bestatt.
Ny eller utsatt eksamen avlegges pafalgende studiedr, eventuelt kan det sgkes om @ avlegge den det naermest felgende semesteret (hast).

Plagiatkontroll/fusk:

Bacheloroppgaver skal til elektronisk plagiatkontroll. Andre emner og arbeidskrav kan bli gjenstand for plagiatkontroll. Besvarelser som er helt eller delvis
identiske vilikke bli godkjent. Helt eller delvis identiske besvarelser er & anse som forsgk pa fusk. Se for evrig Forskrift om eksamen og studierett ved
Hagskoleni @stfold.

Evaluering avemnet

Lepende muntlig evaluering av veiledning, med veileder.
Litteratur
Kandidatene skal selv velge relevant litteratur i forhold til bacheloroppgavens teoretiske og praktiske innhold og referere denne i prosjektrapporten.

Stettelitteratur:
Serby, Kare (2009), Prosjekthandbok i ingenigrutdanningen, Hi@, Sarpsborg



Westhagen, Harald m.fl (2002) Prosjektarbeid, utviklings- og endringskompetanse, Gyldendal akademisk, Oslo

Rolstadas, Asbjern (2001) Praktisk prosjektstyring. Trondheim: Tapir Akademisk
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@ Hogskolen i @stfold

IRK34516 Gronn energi med reguleringsteknikk (Var
2016)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarlig avdeling: Avdeling for ingenigrfag

Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Olav Aaker

Undervisningssprak: Se pkt. Organisering og leeringsformer
Varighet: 2 &r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringavemnet

Litteratur
Emnet er tilknyttet felgende studieprogram
Emnet er obligatorisk oginngdr i bachelorstudiet i ingenigrfag:

Kjemi

Kjemi, Y-veien
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Det anbefales bestatt i emnene Kjemiteknikk I, Fysikalsk kjemi og Energi og prosessteknikk, eller tilsvarende.

Grunnleggende kunnskaper om LaPlace transformasjoner, matrisealgebra og fersteordens linezere differensialligninger.

Undervisningssemester

6. semester (var)


https://www.hiof.no/

Studentens lzeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper:
Studenten kjenner

aktuelle fornybare energikilder

status for bruk av utvalgte fornybare energikilder

prinsipp og virkemate for aktuelt utstyr for utnyttelse av alternativ energi
begrepene dynamisk og statisk matematisk modell
stabilitetsbegrepet i reguleringsteknikk

grunnleggende metoder for & stabilisere dynamiske system

Ferdigheter:
Studenten

formulerer ligninger som beskriver ulike alternative energiprosesser
vurderer effektivitet ved ulike former for alternativ energi
begrunnervalg avtype energikilde

formulerer enkle matematiske modeller

bruker matematiske modeller i Matlab

gjennomfarer enenkel stabilitetsanalyse av et reguleringsteknisk system

Generell kompetanse:

Studenten forstar betydningen av utnyttelse av fornybar energi, bade med hensyn til miljg og akonomi.

Innhold

Folgendetema vil bli berert:

Fornybare energikilder (sol, bio, vind, balge, getermisk energi, tidevann og saltkraft)
Hydrogen som energibaerer

Forbrenningsprosesser

CO, fangst og lagring

Avfallsenergi

Simulering avdynamiske systemer

Styring og regulering av dynamiske systemer, med anvendelse pa fornybar energi

Matematisk modellering og simulering avdynamiske systemer
Undervisnings- og laeringsformer
Emnet undevises ved bruk av forelesninger, selvstudium, laboratorearbeid, utarbeidelse av tekniske rapporter og obligatoriske @vinger.
Det arrangeres obligatoriske bedriftsbesgk, og tema fra disse kan bli etterprovd p& eksamen.

Faget foreleseses normalt pa norsk. Laerebgker, avingsoppgaver og enkelte forelesninger er pd engelsk.



Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

@vinger

Bedriftsbesak

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravmad veere godkjent fer studentene kanframstille seg til eksamen.

Eksamen

4 timer skriftlig eksamen.

Tillatte hjelpemidler: Selvskrevet sammendrag pa 1 A4 side, innleverte avinger og Kalkulator.
Det benyttes karakterskala A-F.

Evaluering av emnet

Lepende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Kompendium fra faglaerer.

Stettelitteratur:

AldoV. Da Rosa (2005) "Fundamentals of Renewable Energy Processes" Elsevier (siste utgave)

Boyle, Renewable Energy, Oxford University Press, 2. ed., 2004, (eller siste utgave hvis dette er tilgjenglig ved studiestart)

Finn Haugen; Regulering av Dynamiske systemer, Bind 1 Tapir akademisk forlag
Finn Haugen; Leer Simulink trinn for trinn, Tech Teach
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