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Emnekode: SFB10711

Emnenavn: Metodekurs I: Grunnleggende matematikk og statistikk.
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matematikk. Utsatt eksamen.
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Oppgave 1
a) x>2—4x=0=x(x—4)=0.Dettegirx =00gx =4

~b+yb2-4ac _ -8+,/82-43.(-3) _ -8+64+36
2a 23 6

c) Den nederste ligningen gir x = 2y + 1. Setter dette inn i den fgrste, som gir 32y + 1) — 2y =7 =
6y+3—-2y=7=>4y=4=>y=10gx=2-1+1=>x=3

d f(2)=3-8+4+2-4—-19-2+ 6 =0.Dermed vet viat x = 2 er et nullpunkt slik at vi kan bruke
polynomdivisjonen (3x3 + 2x2 — 19x + 6): (x — 2) som gir 3x% + 8x — 3. Vi vet fra b) at denne kan

faktoriseres til (x + 3) (x — g), slikat f(x) = (x —2)(x + 3) (x — %)
(3x*+ 2x2 x +6) :(x-2) = 3¢ +8x 3

b) Bruker abc-formelen: = _8:10. Dette girx = —3 ogx = g

~(2X* -6x')
&x* =1%x
e (8;2_16 )
-Sx+b
Ix +k&
O
Oppgave 2
a) f’(x)=2x+1+1/ix-(—xi2)=2x+1—i
b) f’(x)=2x-(\/§+2x)+x2-($+2)=2\/F+4x2+§\/ﬁ+2x2=;\/F+6x2

c) f'(x) =302x%+1)? 4x+8x = 12x(2x% + 1) + 8x
d) f'(x) = (2x + 2)e*" %

Oppgave 3
a) Vifar davekstfaktoren k =1 + % = 1,05. Bruker bankformelen og far at etter fem ar har verdien
vokst til 150 000 - 1,05° = 191 442

210 000 in1,4

b) 150000-1,05* = 210000 = 1,05* = =14=In1,05=In14=>x = = 6,896. Det
150 000 1n1,05
tar 7 ar.
r 0,07 _

_ -n
d) Etter det sjette terminbelgpet er betalt har vi 14 terminbelgp igjen. Restlaneterda S = A % =

1-1,07"14 . . r
18 878,59 - = 165 102,10. Nytt terminbelgp blirda A = K ———— =

1-(14+r)"

156 102,10 —==__ = 15 770,05
1-1,05

Oppgave 4
a) K'(x)=0,1x+ 25
b) K’'(50) =0,1-50+ 25 = 30. Kostnadene ved a produsere en ekstra enhet dersom vi produserer 50
enheter er 30.
c) mw(x)=1I(x)—K(x)=-0,1x? + 85x — 0,05x% — 25x — 2000 = —0,15x2 + 60x — 2000
d) Profitten er stgrstder m'(x) = 0 = —0,3x + 60 = 0 = 0,3x = 60 = x = 200 enheter. Profitten blir
da m(200) = —0,15x2 + 15x — 2000 = —0,15 - 2002 + 60 - 200 — 2000 = 4 000



Oppgave 5
a) Viharda f'(x) = 3x% — 12x = 3x(x — 4) som vi kan drgfte i et fortegnsskjema:

DX

SK"_‘
AT
69

S 2 = N

x>4 og avtar for O<x<4

b) Fra faktoriseringen i a) ser vi at ekstremalpunktene er x=0 og x=4, og fra fortegnsskjemaet ser vi at x=0
er et lokalt maksiumspunkt, mens x=4 er et lokalt minimumspunkt. f(0) = 3 og f(4) = —29

c) Viharvidereat f"(x) = 6x — 12 = 6(x — 2) slik at vi har et vendepunkt der f"'(x) = 0 = x = 2. Fra
fortegnsskjemaet ser vi at f er konkav for x<2 og konveks for x>2
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d f(1)=1-6+3=-20gf'(1) =3 —12 = —9. Bruker tangentformelen og far
y+2=(-9)-x-1)=2y=-9%+9-2=2>y=-9x+7

Dette viser at funksjonen vokser for x<0 og

Oppgave 6
a) filxy)=6x"—2xy fy(x,y)=—x*+2y
w(y) =12x =2y fry(oy) =2 fi(xy) =-2x
b) Lokale stasjonaere punkter finner vider f/(x,y) = f,;(x,y) =0
fy(x,y) =0=—x?+2y =0 =2y = x*Setter detteinni f{(x,y) =0=>6x* —x-x*=0=
6x2—x3=0=>x%(6—-—x)=0=x=0o0gx = 6.Viharat 2y = x? :y=§x2.Dettegiry=§-
0=0o0gy= §62 = 18 som gir de to lokale stasjonzere punktene (0,0) og (6,18).

c) Punktet (6,18): A = f,(6,18) = 36 B = f,(6,18) = —12 C = f,,;,(6,18) = 2 som gir AC — B? =
—72.Siden AC — B? < 0 er punktet (6,18) et sadelpunkt



