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Oppgave 1

-bt+yVb2-4ac _ —-8+,/64—4-3-(=3) _
= - = -
b) Fraden andre ligningen far viy = 3 + x. Setter dette inn i den fgrste ligningen: 2x + 2(3 +x) =2 =

2x+6+2x=2=24x=-4=>x=—-1somgiry=3+(-1)=>y=2

-8+V64436 __ -8+

a) Bruker abc-formelen: 610 Dette gir x = %og x=-3

c) Her ma vi sette opp et fortegnsskjema:
Igsningenerx < —logx >3

Dette viser at

d) Skraasymptote finner vi ved polynomdivisjon:
Dette viser at ligningen for skraasymptoten er x+2

Oppgave 2
] _ 1(x2-4)-x2x _ x%-4-2x% _ —x2—4
f'e) = (2-92 T (1292 T (x2-4)2
b) f'(x) =2x-In2x + x?2 -i'Z =2x-In2x +x
SENAC)) =§-2(3x—1)-3 =33x-1)=9x -3

d) f'(x) =2e* -2

a)

x3

Oppgave 3

a) A=K—_— =100000—=>_ =13 586,80 kroner

1-(1+7r)~™ 1-1,06"10
b) 30000 -1,03'° = 40 317,49 kroner
c) 30000-1,03* =60000=103*=2=1n1,03*=In2=>x-In1,03=In2 = x = m“;fB = 23,45.
Det vil ta 24 ar.

d) 60000=A-(1+0,03)°=4= % = 44 645,63 kroner
Oppgave 4

a) A(x) = @ = @ + 12 4+ 0,001x. Enhetskostnaden er minst der A'(x) = 0 = — ZOXZOO + 0,001 =

0= 2°x°2°° = 0,001 = x2 = 20 000 000 = x = 4472,14. Enhetskostnaden er da A(4 472,14) =

20000 4 12 40,001 -4472,14 = 20,94
4472,14

b) Grensekostnad: K'(x) = 12 + 0,002x. K' (4 472,14) = 12 + 0,002 - 4 472,14 = 20,94
0 m(x) =1I(x)— K(x) = 30x — 0,002x2 — (20 000 + 12x + 0,001x2) = —0,003x2 + 18x — 20 000.

Profitten er stgrst muligder n'(x) = 0 = —0,006x + 18 = 0= x = =8 = 3000. Her er profitten

0,006
(3 000) = —0,003 - 3000% + 18 - 3000 — 20 000 = 7 000




Oppgave 5

a)
b)

c)

d)

f(x) =0=x%—-3x2=0= x%(x — 3) = 0 Dette gir Igsningene x = 0 og x = 3
f'(x) = 3x% — 6x = 3x(x — 2). Setter dette inn i et fortegnsskjema, og far:

Vi ser altsa at funksjonen vokser for x<0 og x>2
mens den avtar for 0<x<2. Vi har dermed et maksimumspunkt i x=0 og et minimumspunkt der x=2.
f"(x) = 6x — 6 = 6(x — 1). Setter dette inn i et fortegnsskjema og far:

Vi ser at funksjonen er konveks for

x>1 og konkav for x<1.

Vendepunktet har vider f''(x) = 0 som vi ser fra c) at er der x=1. Bruker dette i tangentformelen y —
fl@)=f'(a)(x—a)dera=1,f(a)=1>-3-1=—-20gf'(a) =3-12-6-1=—3somgiry +
2=-3(x—-1)>y=-3x+3-2=>y=1-3x

Oppgave 6

a)

b)

Maksimal inntekt finner vi der £/ (x,y) = f;(x,¥) = 0. Vihar f{(x,y) = —4x — 2y + 300 og
fy(x,y) = —6y — 2x + 400. Setter begge disse lik 0 og far 2 ligninger med 2 ukjente: —4x — 2y +
300 = 0 = 2y =300 — 4x = 6y = 900 — 12x Setter detteinni f;(x,y) = 0 = —(900 — 12x) —
2x+400=0=12x —2x — 900+ 400 =0 = 10x — 500 = 0 = 10x = 500 = x = 50 Setter
dette inn i Igsningen for 2y: 2y = 300 — 4 - 50 = 100 = y = 50. Dette er et maksimumspunkt
dersom AC —B? > 00g A < 0der A = fx(x,y), B = fiy(x,y) 0og C = f,;(x,¥). Finner at
fex(x,¥) = —4, fiy(x,y) = —2 0g f,,,(x,¥) = —6 noe som gir A < 0 og AC — B? = (—4)(—6) —
(—2)% = 24 — 4 > 0 og vi vet at dette er et maksimumspunkt. Total inntekt blir £(50,50) = —2 -
502 —-2-50-50 —3-50%+300-50+400-50 = 17500

Bruker Lagrange: L(x,y) = —2x2 — 2xy — 3y? + 300x + 400y — A(x + y — 70). Maksimerer:
L(x,y) =—4x—-2y+300—1=0=>1=—4x — 2y + 300

Ly(x,y) = —6y —2x+ 400 —1=0=> 1= —6y — 2x + 400

A=21= —4x -2y +300 = -6y — 2x + 400 = -2y + 6y = —2x + 4x + 400 — 300 = 4y =
2x+100=>y = %x + 25. Setter dette inn i bibetingelsen: x + %x +25=70= %x =45=x =30
ogy=70—x=70-30=40



