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Oppgave 1   

Anta at 40 % av alle studenter bor hjemme mens de studerer. Anta videre at 80 % av alle studenter 

har jobb ved siden av studiene, og at 30 % av alle studenter BÅDE bor hjemme mens de studerer OG 

har jobb ved siden av studiene. 

La H angi begivenheten at en student bor hjemme og la J angi begivenheten at en student har jobb 

ved siden av studiene. 

a) Hva er sannsynligheten for at en student enten bor hjemme eller har jobb ved siden av 

studiene eller både bor hjemme og har jobb ved siden av?  

 

b) En tilfeldig valgt student har jobb ved siden av studiene. Hva er sannsynligheten for at denne 

studenten bor hjemme? 

 

Omtrent 8 % av alle menn og 0,64 % av alle kvinner er fargeblinde. Videre kan du legge til grunn at 

det er 50 % menn og 50 % kvinner i verden. 

 

c) Hva er sannsynligheten for at en tilfeldig person er fargeblind?  

 

d) Blant alle fargeblinde velger vi tilfeldig ut en person. Hva er sannsynligheten for at denne 

personen er en kvinne? 

 

 

Oppgave 2   

Et varelager inneholder 40 oppblåsbare juletrær. 10 av disse er punktert (ødelagt). Vi tar med oss tre 

tilfeldige juletrær fra lageret. 

 

a) På hvor mange måter kan 3 juletrær trekkes ut? 

 

b) Hva er sannsynligheten for at alle de 3 juletrærne du trekker ut er i orden (ikke punktert)? 

 

c) Hva er sannsynligheten for at minst et juletre av de 3 du trekker ut er punktert? 

 

 

 

 

 

 



Oppgave 3   

I en spørreundersøkelse har 100 personer blitt spurt om sin mening om et nytt prosjekt. 46 sier de er 

for, og 54 sier de er mot.  

a) La p være sannsynligheten for at en tilfeldig valgt person støtter prosjektet. Angi et estimat 

for p, (𝑝̂) og tilhørende standardavvik (standardfeil), 𝑆𝐸(𝑝̂). 

  

b) Lag et 95 % konfidensintervall for p basert på dataene over.  

 

 

Oppgave 4  

 

Anta at antall timer per uke som høgskoleansatte trener er normalfordelt med forventing 𝜇 = 3,5  

og standardavvik 𝜎 = 0,8 

a) Hva er sannsynligheten for at en tilfeldig valgt høgskoleansatt trener mer enn 4 timer per 

uke?  

 

b) Hva er sannsynligheten for at 10 tilfeldig valgte høgskoleansatte i gjennomsnitt trener 

mindre enn 3 timer per uke ? 

 

c) Hva er sannsynligheten for at en tilfeldig valgt høgskoleansatt trener mindre enn 2, 5 timer 

per uke ? 

 

Du trekker ut 5 tilfeldige høgskoleansatte.  

 

d) Hva er sannsynligheten for at akkurat 2 av disse 5 trener mindre enn 2,5 timer pr. uke? 

 

e) Hva er sannsynligheten for at minst 1 av de 5 trener mindre enn 2,5 timer pr. uke? 

 

 

Oppgave 5  

 

Du har spurt 𝑛 = 20 HiØ-utdannede økonomer om de får telefonkostnader dekket hos arbeidsgiver 

eller ikke. Undersøkelsen viste at 6 fikk dekket telefon. 

a) Foreta en hypotesetest for å avgjøre om det er et mindretall (mindre enn halvparten) av 

Hiof-økonomer som får dekket telefonkostnadene av arbeidsgiver. 

 

b) Beregn P-verdien (signifikanssannsynligheten) til resultatet av hypotesetesten i a). 

 

 

 



Oppgave 6 

Anta at du har undersøkt hvor mange timer pr. uke studenter er på sosiale medier, og at 

undersøkelsen din gav disse resultatene: 

𝑋̅ = 6,00               𝑆𝑋 = 3,0551                   𝑛 = 20 

 

a) Beregne et 95 % konfidensintervall for det gjennomsnittlige antall timer studenter er 

på sosiale medier pr. uke. 

 

Anta at en undersøkelse viser at norske økonomistudenter i gjennomsnitt bruker 7 timer til jobbing 

med matematikkfag i uka. Legg til grunn at vi har gjort en tilsvarende undersøkelse ved HiØ, og fått 

følgende resultater:  

𝑋̅ = 8,5              𝑆𝑋 = 5,35                     𝑛 = 20 

 

b) Sett opp hypoteser og gjennomfør en test for å undersøke om studentene i Østfold 

bruker mer tid på matematikkfag enn landsgjennomsnittet. Brukt 5 % signifikansnivå. 

 

 

Oppgave 7 

Vi vurderer prisen på to varer mot hverandre. X er prisen på vare A og Y er prisen på vare B. 

Simultanfordelingen mellom de to er vist i denne tabellen: 

 

  Y = Pris for B 

  34 kr 24 kr 

 

X = Pris for A 

20 kr 0,25 0,15 

30 kr 0,45 0,15 

 

a) Finn marginalsannsynlighetene for X og Y. 

 

b) Finn E[X] og E[Y]. 

 

c) Finn Var[X] og Var[Y]. 

 

d) Finn Cov[X,Y] og 𝜌[𝑋, 𝑌]. 

 

 

 



Oppgave 8 

Du skal plassere penger i 6 aksjefond av totalt 30 tilgjengelige. Du har ingen informasjon om fondene 

og vi antar at du velger helt tilfeldig. 

a) Hvor mange mulige kombinasjoner av fond kan du sette sammen? 

 

b) Etter et år gjør du opp status på investeringen og får vite hvilket fond som var best. Hva er 

sannsynligheten for at du hadde med det beste fondet i ditt tilfeldige utvalg? 

 

c) Hva er sannsynligheten for at du hadde med deg de to beste fondene? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Vedlegg 1: Formelsamling 

Grunnleggende formler i  sannsynlighetsregningen  

 

Komplementregel 

 

 

𝑃(𝐴̅) = 1 − 𝑃(𝐴) 

 

Generell addisjonssetning 

 

 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

 

 

Betinget sannsynlighet  

 

 

𝑃(𝐴 | 𝐵) =
𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑃(𝐵)
 

 

Multiplikasjonsregel 

 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐵 ∩ 𝐴) = 𝑃(𝐵) ∙ 𝑃(𝐴|𝐵) = 𝑃(𝐴) ∙ 𝑃(𝐵|𝐴) 

 

 

Bayes lov 

 

 

𝑃(𝐵 | 𝐴) =
𝑃(𝐵) ∙ 𝑃(𝐴 | 𝐵)

𝑃(𝐴)
 

 

 

Total sannsynlighet  

 

𝑃(𝐴) =    i

n

i
i BPBAP 

1

|  

 

Uavhengighet  

 

 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴) ∙ 𝑃(𝐵)         

 

For to uavhengige begivenheter A og B gjelder: 

 

𝑃(𝐴 | 𝐵) = 𝑃(𝐴)          

𝑃(𝐵 | 𝐴) = 𝑃(𝐵) 

 

 

 



Kombinatorikk 

La n være antall mulige utfall i én trekning, og k antall trekninger. 

 

Ordnet utvalg med tilbakelegging 

 

 

𝑛𝑘 

 

Ordnet utvalg uten tilbakelegging 

 

𝑛𝑘 = 𝑃𝑛,𝑘 =
𝑛!

(𝑛 − 𝑘)!
 

 

Uordnet utvalg uten tilbakelegging 

 

(
𝑛
𝑘

) = 𝐶𝑛,𝑘 =
𝑛!

(𝑛 − 𝑘)! ∙ 𝑘!
 

 

Generelt om sannsynlighetsfordelinger  

 

Fordelingsfunksjon 

 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) 

𝑃(𝑎 < 𝑋 ≤ 𝑏) = 𝐹(𝑏) − 𝐹(𝑎) 

𝑃(𝑋 > 𝑎) = 1 − 𝐹(𝑎) 

𝑃(𝑋 ≤ 𝑏) = 𝐹(𝑏) 

 

 

Forventning 

 

𝐸(𝑋) = ∑ 𝑥𝑖 ∙ 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)

𝑎𝑙𝑙𝑒 𝑥𝑖

 

 

𝐸(𝑎) = 𝑎 

 

𝐸(𝑏𝑋) = 𝑏𝐸(𝑋) 

 

𝐸(𝑎 + 𝑏𝑋) = 𝑎 + 𝑏𝐸(𝑋) 

𝐸(𝑎 + 𝑏𝑋 + 𝑐𝑋2) = 𝑎 + 𝑏𝐸(𝑋) + 𝑐𝐸(𝑋2) 

 



 

𝐸[𝑔(𝑋)] = ∑ 𝑔(𝑥𝑖) ∙ 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)

𝑎𝑙𝑙𝑒 𝑥𝑖

 

 

Varians 

 

𝑆𝑋
2 =

1

𝑛 − 1
∑(𝑋𝑖 − 𝑋̅)2

𝑛

𝑖=1

 

 

𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝐸[(𝑋 − 𝜇)2] = 𝐸(𝑋2) − (𝐸(𝑋))
2
 

𝑉𝑎𝑟(𝑋 + 𝑎) = 𝑉𝑎𝑟(𝑋) 

𝑉𝑎𝑟(𝑏𝑋) = 𝑏2𝑉𝑎𝑟(𝑋) 

𝑉𝑎𝑟(𝑏𝑋 + 𝑎) = 𝑏2𝑉𝑎𝑟(𝑋) 

 

 

Standardavvik 

 

  

𝑆𝑋 = √𝑆𝑋
2 

𝜎[𝑋] = √𝑉𝑎𝑟(𝑋) 

 

 

 

Kovarians 

 

 

𝑆𝑋𝑌 =
1

𝑛 − 1
∑(𝑋𝑖 − 𝑋̅)

𝑛

𝑖=1

(𝑌𝑖 − 𝑌̅) 

 

𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌) = 𝐸[(𝑋 − 𝐸(𝑋))(𝑌 − 𝐸(𝑌)] = 𝐸(𝑋 ∙ 𝑌) − 𝐸(𝑋) ∙ 𝐸(𝑌) 

 

 

Korrelasjon 

 

 

 

𝑅𝑋𝑌 =
𝑆𝑋𝑌

𝑆𝑋 ∙ 𝑆𝑌
 

 

𝜌(𝑋, 𝑌) =
𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌)

√𝑉𝑎𝑟(𝑌) √𝑉𝑎𝑟(𝑋)
 

 

 

 



Diskrete sannsynlighetsfordelinger  

 

Binomisk fordeling 

 

𝑋~𝑏𝑖𝑛(𝑛, 𝑝) 

𝑃(𝑋 = 𝑥) = (
𝑛
𝑥

) 𝑝𝑥(1 − 𝑝)𝑛−𝑥 

𝐸(𝑋) = 𝑛𝑝         𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝑛𝑝(1 − 𝑝) 

 

Hypergeometrisk fordeling 

 

𝑋~ℎ𝑦𝑝𝑒𝑟𝑔𝑒𝑜𝑚(𝑁, 𝑀, 𝑛) 

 

𝑃(𝑋 = 𝑥) =
(

𝑀
𝑥

) ∙ (
𝑁 − 𝑀
𝑛 − 𝑥

)

(
𝑁
𝑛

)
 

 

𝐸(𝑋) = 𝑛 ∙
𝑀

𝑁
        𝑉𝑎𝑟(𝑋) =

𝑁 − 𝑛

𝑁 − 1
∙  𝑛 ∙

𝑀

𝑁
(1 −

𝑀

𝑁
)         

         

 

Poiossonfordeling 

 

𝑃(𝑋 = 𝑥) =
𝜆𝑥

𝑥!
𝑒−𝜆 

𝐸(𝑋) = 𝜆  𝑉𝑎𝑟(𝑋) = 𝜆 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Kontinuerlige sannsynlighetsfordelinger  

 

 

Generell normalfordeling 

 

𝑋~𝑁(𝜇, 𝜎2) 

 

𝐹(𝑥) = 𝐺 (
𝑥 − 𝜇

𝜎
) 

 

𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑧) = 𝐺(𝑧)   

  

 

Standard normalfordeling 

 

𝑍~𝑁(0, 1) 

 

𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝜎
                   𝑃(𝑍 ≤ 𝑧) = 𝐺(𝑧) 

 

𝐺(−𝑧) = 1 − 𝐺(𝑧) 

 

 

Ti lnærminger 

 

Sentralgrenseteoremet 

 

La 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 være uavhengige variabler fra samme 

fordeling med forventning µ og varians 𝜎2. 

 

Da er 

𝑋̅ =
1

𝑛
(𝑋1 + 𝑋2 + ⋯ + 𝑋𝑛)  tilnærmet 𝑁 (𝜇,

𝜎2

𝑛
) 

 

og summen 𝑋1 + 𝑋2 + ⋯ + 𝑋𝑛  tilnærmet 𝑁(𝑛𝜇, 𝑛𝜎2) 

 

 

 



Punktestimering 

 

Estimering av µ  

 

𝜇̂ = 𝑋̅ =
1

𝑛
∑ 𝑋𝑖

𝑛

𝑖=1

 

𝐸(𝑋̅) = 𝜇         𝑉𝑎𝑟(𝑋̅) =
𝜎2

𝑛
        𝑆𝐸(𝑋̅) =

𝜎

√𝑛
 

 

Estimering av σ2 

 

σ2  ̂ = 𝑆𝑋
2 =

1

𝑛−1
∑ (𝑋𝑖 − 𝑋̅)2𝑛

𝑖=1               𝐸(𝑆𝑋
2) = 𝜎2         

 

Estimering av binomisk p 

 

𝑝̂ =
𝑋

𝑛
                                                 𝑆𝐸(𝑝̂) = √

𝑝̂(1 − 𝑝̂)

𝑛
 

   

 

Konfidensintervall  

 

Z-intervall (kjent σ) for µ 

når n er stor (ca ≥ 30)/σ antas kjent 

 

 

𝑋 ± 𝑧𝛼
2

∗
𝜎𝑋

√𝑛
 

       

 

 

T-intervall for µ 

år n er liten (ca < 30/SX estimeres) 

 

 

𝑋 ± 𝑡𝛼
2

(𝜈)
∗

𝑆𝑋

√𝑛
 

 

𝜈 = 𝑛 − 1 

 

Konfidensintervall for p  

 

 

[𝑝̂ ± 𝑧𝛼

2
∗ √

𝑝̂(1−𝑝̂)

𝑛
 ]      𝑝̂ =

𝑋

𝑛
 

 

 

 

 

 



Hypotesetesting 

 

Z-test av µ når n er stor (ca ≥

30)/σ antas kjent) 

 

   

𝑍 =
𝑋̅ − 𝜇0

𝜎

√𝑛

 

 

 

T-test av µ år n er liten (ca < 30/

SX estimeres)  

 

  

𝑇 =
𝑋 − 𝜇0

𝑆𝑋

√𝑛

 

 

 

Z-test av p 

 

𝑍 =
𝑋−𝑛𝑝0

√𝑛𝑝0(1−𝑝0)
    =    

𝑝̂−𝑝0

√𝑝0(1−𝑝0)

𝑛

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Vedlegg 2: Tabeller 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 


