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Oppgave 1  

I en boks er det 50 % røde, 30 % grønne og 20 % blå baller. Noen baller har også hvite prikker: 4 % av 

de røde, 5 % av de grønne og 1 % av de blå ballene har hvite prikker. Vi trekker en ball tilfeldig fra 

boksen. 

a) Hva er sannsynligheten for å trekke en ball med hvite prikker? 

 

b) Hva er sannsynligheten for at ballen er rød, gitt at den har hvite prikker? 

 

Oppgave 2  

Den simultane sannsynlighetsfordelingen til to variable 𝑋 og 𝑌 er gitt ved tabellen: 

  P(Y=1)  P(Y=2) 

P(X=1)  0,25  0,15 

P(X=2)  0,55  0,05 

 

a) Finn de marginale sannsynlighetsfordelingene P(X=x) og P(Y=y) og regn ut E(X) og E(Y) 

b) Regn ut Var(X) og Var(Y) 

c) Regn ut Cov(X,Y) og 𝜌ሺ𝑋, 𝑌ሻ 

 

Oppgave 3 

Landslagstroppene i langrenn for neste sesong ble akkurat offentliggjort. På kvinnenes elitelag er det 

tatt ut 8 utøvere.  

 

a) Hvor mange stafettlag med 4 løpere kan settes sammen av disse 8: 

  1) Hvis du tar hensyn til hvem som skal gå hvilken etappe? 

  2) Hvis du ikke tar hensyn til hvem som skal gå hvilken etappe? 

 

På herrenes elitelag er det 9 utøvere, så på elitelandslagene er det totalt 17 personer. På en 

treningsleir hvor begge lag er med og troppen er blandet skal det trekkes ut 4 tilfeldige utøvere som 

skal møte pressen.  

 

b) Hva er sannsynligheten for at det er akkurat 3 kvinnelige løpere blant de 4 som trekkes ut? 

 

 

 

 

 

 

 



Oppgave 4 

 

Anta at 40 % av alle studenter er på Tinder. Du har trukket ut 10 tilfeldige studenter og spurt om de 

er på Tinder eller ikke. 

La 𝑋 = antall av de 10 som svarer at de er på Tinder 

a) Hva er sannsynligheten for at ingen av de spurte er på Tinder? 

b) Hva er sannsynligheten for at minst én av de spurte er på Tinder? 

c) Finn 𝐸ሺ𝑋ሻ og 𝑉𝑎𝑟ሺ𝑋ሻ 

 

La Y være antall studenter som kommer for sent til statistikkforelesning i løpet av en time. 

Anta at Y er poisson‐fordelt med parameter 𝜆t ൌ 4.  
 

d) Hva er sannsynligheten for at ingen studenter kommer for sent til en tilfeldig valgt time? 

 

Oppgave 5 

 

Du undersøker hvor mye nyutdannede økonomer med mastergrad tjener i sin første jobb. Du gjør et 

utvalg på n = 9 tidligere studenter og undersøker deres årslønn, X. Du kan legge til grunn at X er 

normalfordelt, men med ukjent 𝜇 og 𝜎. 

Årslønn i 1 000 (𝑿) 

386 
395 
420 
410 
440 
470 
465 
474 
500 
 

Fra datasettet over er det estimert følgende parametere: 

𝑋 ൌ 440  og 𝑆𝑋 ሺ𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑𝑎𝑣𝑣𝑖𝑘ሻ ൌ 39,5632   

a) Beregn et 95 % konfidensintervall for gjennomsnittlig årslønn for nyutdannede økonomer. 

b) Du har tidligere blitt fortalt at en realistisk begynnerlønn er på 425 000 kr. Bruk parameterne fra 

din undersøkelse til å gjennomføre en hypotesetest på 5 % nivå på hvorvidt det er grunnlag for å 

hevde at begynnerlønnen til nyutdannede økonomer nå er høyere enn 425 000 kr.   

 



Du gjør også en undersøkelse for å finne ut av hvor vanlig det er å få dekket mobiltelefon og internett 

av arbeidsgiver. I denne delen av undersøkelsen spør du 30 tidligere studenter. Av de n = 30 du spør, 

svarer 10 «ja» at de får dekket disse kostnadene av arbeidsgiver, de øvrige «nei.» 

c) På bakgrunn av denne informasjonen, lag et 95 % konfidensintervall for andelen nyutdannede 

økonomer som får dekket mobil‐ og internettkostnadene av arbeidsgiver. 

 

Oppgave 6 

 

Legg til grunn at antall timer i uka en student i Norge er fysisk aktiv, er normalfordelt med de kjente 

parametrene 𝜇 ൌ 3,5 og 𝜎 ൌ 0,8.  

a) Hva er sannsynligheten for at en tilfeldig valgt student trener mer enn 4,5 timer pr. uke? 

b) Hva er sannsynligheten for at en student trener mellom 2,7 og 4,3 timer pr. uke? 

c) Du trekker ut 6 studenter tilfeldig. Hva er sannsynligheten for at akkurat to av disse seks trener 

mer enn 4,5 timer pr. uke? 

d) Hva er sannsynligheten for at summen av 10 tilfeldige studenters tid med fysisk aktivitet er større 

enn 40 timer pr. uke?   

e) Du gjør en undersøkelse lokalt her på HiØ, og spør n = 10 studenter om deres fysiske aktivitet. 

Gjennomsnittet for disse 10 blir 3 timer pr. uke. Tilsier dette at studenter i Østfold er mindre fysisk 

aktive enn andre studenter? Populasjonens standardavvik er fremdeles kjent, 𝜎 ൌ 0,8. Sett opp 
passende hypoteser og gjennomfør en test på 5 % signifikansnivå.   

f) Hva er p ‐ verdien til testen du gjennomførte i e)? 

 

 



Formelsamling	i	statistikk	1	

Kapittel 3 

Grunnleggende formler i sannsynlighetsregningen 

 

Komplementregel 
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Uavhengighet  
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Kombinatorikk 

La n være antall mulige utfall i én trekning, og k antall trekninger. 

 

Ordnet utvalg med tilbakelegging 

 

 � = �� 

 

Ordnet utvalg uten tilbakelegging 

 

��,� = �!�� − ��! 
 

Uordnet utvalg uten tilbakelegging 

 

��,� = ���� = �!�� − ��! ∙ �! 



Kapittel 4 

Generelt om sannsynlighetsfordelinger 

 

Fordelingsfunksjon 

 ���� = ��� ≤ �� ��� < � ≤  � = �� � − ���� ��� > �� = 1 − ���� ��� ≤  � = �� � 
 

 

Forventning 

 " = #��� = $ �% ∙ ��� = �%�&''(	)*
 

" = #��� = + �,���-�.
/.  
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Varians 

 51 = 6�7��� = #2�� − "�14 = #��1� − "1 6�7�� + �� = 6�7��� 6�7� �� =  16�7��� 6�7� � + �� =  16�7��� 
 

 

Standardavvik 

 

  5 = 89��� = :6�7��� 
 

 

Kovarians 

 

 �;<��, =� = #2�� − ">��= − "?�4 = #�� ∙ =� − "> ∙ "? 

 

 

Korrelasjon 
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Kapittel 5 

Spesielle diskrete sannsynlighetsfordelinger 

 

Binomisk fordeling 

 �~ B���, C� ��� = �� = ���� C)�1 − C��/) #��� = �C									6�7��� = �C�1 − C� 

 

 

Hypergeometrisk 

fordeling 

 �~ℎECF73F;��G,H, �� 

 

��� = �� = �H� � ∙ �G −H� − � ��G��  

#��� = �C								6�7��� = �C�1 − C� ∙ G − �G − 1 							-F7	C = HG		 
         

 

Poiossonfordeling 

 

��� = �� = �IJ�)�! F/KL #��� = IJ  6�7��� = IJ 

 

 

Spesielle kontinuerlige sannsynlighetsfordelinger 

 

Eksponensialfordeling 

 M~F�NC�I� ,�J� = IF/KL,  ��J� = 1 − F/KL ,;7	J > 0 

" = #�M� = 1I 													6�7�M� = 1I1 

   

 

Standard normalfordeling 

 P~G�0, 1� 

P = � − "5 																			��P ≤ Q� = R�Q� 
 

 

Generell normalfordeling 

 �~G�", 5� ���� = R �� − "5 � 

 

 



Tilnærminger 

 

Sentralgrenseteoremet 

La �S, �1, … , �� være uavhengige variabler fra samme 

sannsynlighetsfordeling med forventning µ og standardavvik σ. 

Da er �U = S� ��S + �1 +⋯+ ���  tilnærmet G �", W√�� 

og summen �S + �1 +⋯+ ��  tilnærmet GY�", √�5Z 

 

Kapittel 6 

Punktestimering 

 

Estimering av µ  

 

"̂ = �U = 1�$�%�
%\S  

#��U� = "									6�7��U� = 51� 								8#��U� = 5√� 

 

 

Estimering av σ
2
 

 

81 = 1� − 1$��% − �U�1�
%\S 														#�81� = 51 

            

 

Estimering av p 

 

Ĉ = �� 																																																	8#�Ĉ� = ]Ĉ�1 − Ĉ��  

   

 

  



Konfidensintervall 

 

Z-intervall (kjent σ) 100�1 − ^�	%	for µ 

 

 `�U − Qa/1 ∙ 5√� , �U + Qa/1 ∙ 5√�c 
 

 

Lengde av Z-intervall 

 

 d = 2 ∙ Qa/1 ∙ 5√� 

  

 

T-intervall (ukjent σ) 100�1 − ^�	%	for µ 

 

 

`�U − Ja/1 ∙ 8√� , �U + Ja/1 ∙ 8√�c 
 

 

Konfidensintervall 100�1 − ^�	% for p 

 

fĈ − Qa/1 ∙ ]Ĉ�1 − Ĉ�� , Ĉ + Qa/1 ∙ ]Ĉ�1 − Ĉ�� 		g 
 

 

 

Hypotesetesting 

 

Z-test av µ (når σ er kjent) 

 

   

P = �U − "h5√�  

 

 

T-test av µ (når σ er ukjent)

  

 

  

M = �U − "h8√�
 

 

 

Z-test av p 

 

P = Ĉ − Ch
iCh�1 − Ch��
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