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Oppgave 1 (15 %) 
a) Hvordan knytter et intensivt og ekstensivt undersøkelsesopplegg seg til hvorvidt man bruker 

kvalitativ eller kvantitativ metode? 

b) Hvilke tre typer av målenivå på svaralternativer i spørreskjemaer skiller vi mellom, og for 

hvilke typer må vi som regel kode svaralternativene? Vis med et eksempel. 

c) Se for deg at du har samlet inn data om omsetning for 30 ulike bedrifter i Halden kommune 

på en årlig basis de siste 10 årene. Hva er forskjellene mellom å bruke tverrsnittstudie, 

tidsseriestudie, kohortstudie og panelundersøkelser for å undersøke omsetningstallene mht. 

hvilken informasjon man får? 

Oppgave 2 (20 %) 
Du er bedt om å lage en undersøkelse om studievaner hos studenter ved Høgskolen i Østfold. Du skal 

ta et utvalg på 100 studenter ved å bruke kvantitativ metode og personlig standardisert intervju. 

a) Hva er viktig for å unngå problemer med ekstern gyldighet/validitet ved denne 

undersøkelsen? 

b) Vis kort hvordan du kan bruke enkel lineær regresjon for å måle hvordan jobb ved siden av 

studiene kan påvirke oppmøte på forelesning. Kan det være problemer knyttet til intern 

gyldighet/validitet ved resultatene du får? Forklar. 

c) Se for deg at du i tillegg skal bruke kvalitativ metode for å undersøke studievaner. Hvilke 

måter kan du samle inn data på, og hvilken måte synes du er mest hensiktsmessig å bruke 

her? Begrunn hvorfor. 

Oppgave 3(40 %) 
Vi har innhentet data for to variabler; antall solgte nye biler målt i tusen og renten på billån som gis 

av banker (i prosent). Observasjonene er kvartalsvis og perioden er første kvartal 1976 til første 

kvartal 1985 (1976:1-1985:1).  

kvartal    antall biler      rente 
 
1976:1     2053,919          6,8 
1976:2     2410,397          6,8 
1976:3     1996,812          7,1 
1976:4     2145,445          6,6 
1977:1     2162,622          6,3 
1977:2     2574,504          6,5 
1977:3     2114,055          6,9 
1977:4     2253,273          7,7 
1978:1     2055,718          8,0 
1978:2     2775,774          8,3 
1978:3     2176,929          9,2 
1978:4     2299,577         10,9 
 

kvartal    antall biler      rente 
 
1979:1     2184,622         11,8 
1979:2     2261,607         11,7 
1979:3     1993,980         12,2 
1979:4     1887,846         15,0 
1980:1     1849,142         16,5 
1980:2     1550,025         16,4 
1980:3     1514,511         11,7 
1980:4     1664,574         16,6 
1981:1     1732,469         19,5 
1981:2     1575,560         19,0 
1981:3     1617,414         20,3 
1981:4     1280,413         17,2 
 

kvartal    antall biler      rente 
 
1982:1     1400,688         16,2 
1982:2     1534,134         16,5 
1982:3     1327,771         14,7 
1982:4     1494,065         12,0 
1983:1     1456,922         10,8 
1983:2     1878,104         10,5 
1983:3     1646,131         10,8 
1983:4     1814,142         11,0 
1984:1     1994,609         11,1 
1984:2     2251,734         12,3 
1984:3     1854,253         13,0 
1984:4     1850,927         11,7 
1985:1     2042,281         10,6 
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Dersom vi betegner antall biler med 𝑌, renten med 𝑋 og kvartalsnummeret/observasjonsnummeret 

med 𝑡 (for 1976:1 er t=1, for 1976:2 er t=2 osv.) har vi følgende 

𝑥̅ = 11,90  𝑦̅ = 1 910,19                         
∑ (𝑦 − 𝑦̅)2 = 4 520 445,73𝑛

𝑖=1   𝑡̅ = 19  
∑ (𝑥 − 𝑥̅)(𝑦 − 𝑦̅) =𝑛

𝑖=1 − 34 668,50  ∑ (𝑥 − 𝑥̅)2 = 579,31𝑛
𝑖=1   

∑ (𝑡 − 𝑡̅)2 =𝑛
𝑖=1 4 218,00  ∑ (𝑡 − 𝑡̅)(𝑦 − 𝑦̅) =𝑛

𝑖=1 − 74 232,12  
 

a) Finn den empiriske korrelasjonskoeffisienten (Pearson’s r) mellom x og y, og forklar hva 

resultatet betyr. 

b) Finn estimatene på koeffisientene i modellen 𝑌𝑖 = 𝛼 + 𝛽𝑥𝑖 + 𝑒𝑖 ved å bruke minste 

kvadraters metode (enkel lineær regresjon). Hva forteller de estimerte verdiene? 

Den estimerte regresjonslinjen gir i tillegg følgende: 

∑ (𝑦 − 𝑦̂)2𝑛
𝑖=1 = 2 445 726,32  

 
∑ (𝑦̂ − 𝑦̅)2𝑛

𝑖=1 = 2 074 719,41  

c) Hvor stor andel av variasjonen i antall solgte biler forklares av modellen? 

d) Estimer en trendlinje for antall solgte biler. Hva forteller de estimerte tallverdiene på 

koeffisientene? 

e) Dersom du bruker tidsrekkeanalyse med additiv metode vil du få sesongfaktorene 𝑆1 =

−16,89, 𝑆2 = 162,42, 𝑆3 = −105,54 og 𝑆4 = −38,12. Hva betyr disse tallene? 

Det gjennomføres også en multippel regresjon der det i tillegg til renten på billån er brukt 

arbeidsledighet (målt i prosent) som en forklaringsvariabel (fortsatt er antall tusen biler solgt brukt 

som responsvariabel). Resultatene fra Gretl er vist nedenfor (men noen av tallene mangler): 

Model 1: OLS, using observations 1976:1-1985:1 (T = 37) 

Dependent variable: biler 

 

  Coefficient Std. Error t-ratio p-value  

const 3451,18 159,849    

rente -48,8967 7,68899    

arbeidsledigh -129,914 20,2611    

 

Mean dependent var  1910,188  S.D. dependent var  354,3557 

Sum squared resid   1107050  S.E. of regression  180,4447 

R-squared  0,755101  Adjusted R-squared  0,740696 

F(2, 34)  52,41651  P-value(F)  4,10e-11 

Log-likelihood -243,1671  Akaike criterion  492,3343 

Schwarz criterion  497,1670  Hannan-Quinn  494,0380 

     
 

f) Gjennomfør hypotesetester for å se om rente og arbeidsledighet har en signifikant effekt på 

antall solgte biler. Bruk signifikansnivå på 1 %. 

g) Hvilken av modellene (den du estimerte koeffisientene til i oppgave b) og den du brukte i 

oppgave f)) mener du er best? 
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Oppgave 4 (10 %) 
Nedenfor er det hentet inn tall på hvor mange timer noen tilfeldig utvalgte ansatte i to bedrifter 

(bedrift A og bedrift B) jobber overtid hver uke.  

A 6 5 5 5 4 7 8 8 

B 2 5 3 1 2 0 5 6 

Det antas at variabelen er normalfordelt og at variansen er lik ved de to bedriftene. 

a) Gjennomfør en hypotesetest der du tester om det er forskjell på hvor mye overtid det jobbes 

i bedrift A og bedrift B. Bruk 5 % signifikansnivå.  

Oppgave 5 (15 %) 
En kjede med dagligvarebutikker foretar en spørreundersøkelse for å kartlegge hvor ofte kundene 

handler i fire av deres butikker i løpet av en uke. 100 kunder er spurt ved hver butikk med varierende 

svarprosent. Svarfordelingen er gitt i tabellen under: 

 1 eller færre 2-3 Mer enn 3 Total 

Butikk A 18 27 35 80 

Butikk B 38 28 14 80 

Butikk C 17 17 26 60 

Butikk D 17 28 55 100 

Total 90 100 130 320 

 

Test om det er forskjeller mellom butikkene mht. hvor ofte kundene besøker butikken. Bruk 5 % 

signifikansnivå.  
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Formelark eksamen metodekurs II  
Høst 2014 

Kapittel 6 
Punktestimering 

Estimering av µ  
𝜇̂ = 𝑋̅ =

1

𝑛
∑ 𝑋𝑖

𝑛

𝑖=1

 

𝐸(𝑋̅) = 𝜇         𝑉𝑎𝑟(𝑋̅) =
𝜎2

𝑛
        𝑆𝐸(𝑋̅) =

𝜎

√𝑛
 

Estimering av σ2 
𝑆2 =

1

𝑛 − 1
∑(𝑋𝑖 − 𝑋̅)2

𝑛

𝑖=1

              𝐸(𝑆2) = 𝜎2 

            

Estimering av p 
𝑝̂ =

𝑋

𝑛
                                                 𝑆𝐸(𝑝̂) = √

𝑝(1−𝑝̂)

𝑛
  

 

Konfidensintervall  

Z-intervall (kjent σ) 100(1 − 𝛼) % for µ 
 

[𝑋̅ − 𝑧𝛼/2 ∙
𝜎

√𝑛
, 𝑋̅ + 𝑧𝛼/2 ∙

𝜎

√𝑛
] 

Lengde av Z-intervall 
 

𝐿 = 2 ∙ 𝑧𝛼/2 ∙
𝜎

√𝑛
 

T-intervall (ukjent σ) 100(1 − 𝛼) % for µ 
 

[𝑋̅ − 𝑡𝛼/2 ∙
𝑆

√𝑛
, 𝑋̅ + 𝑡𝛼/2 ∙

𝑆

√𝑛
] 

Konfidensintervall 100(1 − 𝛼) % for p 

[𝑝̂ − 𝑧𝛼/2 ∙ √
𝑝̂(1 − 𝑝̂)

𝑛
, 𝑝̂ + 𝑧𝛼/2 ∙ √

𝑝̂(1 − 𝑝̂)

𝑛
  ] 

Hypotesetesting 

Z-test av µ (når σ er kjent) 
 

  𝑍 =
𝑋̅−𝜇0

𝜎

√𝑛

 

T-test av µ (når σ er ukjent)
  
 

 𝑇 =
𝑋̅−𝜇0

𝑆

√𝑛

 

Z-test av p 
𝑍 =

𝑝̂ − 𝑝0

√𝑝0(1 − 𝑝0)
𝑛
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Kapittel 7 

Korrelasjon og regresjon 
Korrelasjon 

𝑟 =
𝑆𝑋𝑌

𝑆𝑋 ⋅ 𝑆𝑌
=

∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)(𝑦𝑖 − 𝑦̅)𝑛
𝑖=1

√∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛
𝑖=1 ⋅ √∑ (𝑦𝑖 − 𝑦̅)2𝑛

𝑖=1

 

Stigningstall 
𝛽̂ =

∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)(𝑦𝑖 − 𝑦̅)𝑛
𝑖=1

∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛
𝑖=1

 

Skjæringspunkt 𝛼̂ = 𝑦̅ − 𝛽̂𝑥̅ 
R kvadrat 

𝑟2 =
𝑆𝑆𝑅

𝑆𝑆𝑇
 

 
𝑆𝑆𝑇 = ∑ (𝑦𝑖 − 𝑦̅)2

𝑛

𝑖=1
 

 
𝑆𝑆𝑅 = ∑ (𝑦̂𝑖 − 𝑦̅)2

𝑛

𝑖=1
 

 
𝑆𝑆𝐸 = ∑ (𝑦𝑖 − 𝑦̂)2

𝑛

𝑖=1
 

Justert r2 𝐽𝑢𝑠𝑡𝑒𝑟𝑡 𝑟2 = 1 −
𝑆𝑆𝐸 (𝑛−𝑝)⁄

𝑆𝑆𝑇 (𝑛−1)⁄
 (p: antall koeffisienter) 

Estimert varians for modellen 
𝑠2 =

𝑆𝑆𝐸

𝑛 − 𝑝
 

 
𝑉𝑎𝑟(𝛽̂) =

𝜎2

∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2
,   𝑆𝐸(𝛽̂) = √𝑉𝑎𝑟(𝛽̂) 

 
𝑉𝑎𝑟(𝛼̂) =

𝜎2∑𝑥𝑖
2

𝑛∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2
, 𝑆𝐸(𝛼̂) = √𝑉𝑎𝑟(𝛼̂) 

 
𝑇 =

𝛽̂

𝑆𝐸(𝛽̂)
,   𝑇 =

𝛼̂

𝑆𝐸(𝛼̂)
 

Et 100(1 − 𝛼)% 
konfidensintervall for 
forventningsverdien 𝐸(𝑌) for en 
gitt x: 
Antall frihetsgrader: n-p 
 

𝛼̂ + 𝛽̂𝑥 ± 𝑡𝛼/2 ⋅ 𝑠√
1

𝑛
+ (

𝑥 − 𝑥̅
𝑠

𝑆𝐸(𝛽̂)

)

2

 

Et 100(1 − 𝛼)% 
prediksjonsintervall for 
enkeltobservasjonen Y for en gitt 
x-verdi 
Antall frihetsgrader: n-p 
 

𝛼̂ + 𝛽̂𝑥 ± 𝑡𝛼/2 ⋅ 𝑠√1 +
1

𝑛
+ (

𝑥 − 𝑥̅
𝑠

𝑆𝐸(𝛽̂)

)

2

 

Et 100(1 − 𝛼)% 
konfidensintervall for koeffisienten 
𝛽 ved ukjent 𝜎. 
Antall frihetsgrader: n-p 

 

[𝛽̂ − 𝑡𝛼 2⁄ ∙ 𝑆𝐸(𝛽̂), 𝛽̂ + 𝑡𝛼/2 ∙ 𝑆𝐸(𝛽̂)] 

 

Et 100(1 − 𝛼)% 
konfidensintervall for koeffisienten 
𝛽 ved kjent 𝜎. 

 

[𝛽̂ − 𝑧𝛼 2⁄ ∙ 𝑆𝐸(𝛽̂), 𝛽̂ + 𝑧𝛼/2 ∙ 𝑆𝐸(𝛽̂)] 

 

Tidsrekkeanalyse 
 Multiplikativ modell Additiv modell 

Modell 𝑌𝑡 = 𝑇𝑡 ⋅ 𝑆𝑡 ⋅ 𝑈𝑡 𝑌𝑡 = 𝑇𝑡 + 𝑆𝑡 + 𝑈𝑡 

Sesongkomponent 𝑍𝑡 = 𝑌𝑡/𝑇𝑡 𝑍𝑡 = 𝑌𝑡 − 𝑇𝑡 
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Tilfeldig variasjon 𝑈𝑡 = 𝑍𝑡/𝑆𝑡 𝑈𝑡 = 𝑍𝑡 − 𝑆𝑡 

Prognose 𝑌𝑡 = 𝑇𝑡 ⋅ 𝑆𝑡 𝑌𝑡 = 𝑇𝑡 + 𝑆𝑡 

Kapittel 8 

Uparet T-test 
Estimert differanse 𝐷̂ = 𝑋̅ − 𝑌̅ 
Interpolert varians 

𝑆𝑃
2 =

(𝑛1 − 1)𝑆1
2 + (𝑛2 − 1)𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2
 

Standardfeil 

𝑆𝐸(𝐷̂) = 𝑆𝑃√
1

𝑛1
+

1

𝑛2
  

Testobservator 
𝑇 =

𝐷̂

𝑆𝐸(𝐷̂)
=

𝑋̅ − 𝑌̅

𝑆𝑃√
1

𝑛1
+

1
𝑛2

 

 

100(1 − 𝛼)% konfidensintervall for differansen 
𝜇1 − 𝜇2 𝑋̅ − 𝑌̅ ± 𝑡𝛼 2⁄ ⋅ 𝑆𝑃√

1

𝑛1
+

1

𝑛2
 

Paret T-test 

Differanse 𝐷𝑖 = 𝑋𝑖 − 𝑌𝑖 

Testobservator 
𝑇 =

𝐷̅

𝑆𝐷/√𝑛
 

100(1 − 𝛼)% konfidensintervall for 𝜇𝐷 
 

𝐷̅ ± 𝑡𝛼 2⁄ ⋅
𝑆𝐷

√𝑛
 

Variansanalyse for flere grupper 
Testobservator 

𝐹 =
varians mellom gruppene

varians innad i gruppene
=

𝑆𝐺
2

𝑆𝐸
2 

Total variasjon,  
total varians 𝑆𝑆𝑇 = ∑ ∑(𝑦𝑖𝑗 − 𝑦̅)

2

𝑛𝑖

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

, 𝑆𝑇
2 = 𝑆𝑆𝑇/(𝑛 − 1) 

 

Variasjon mellom gruppene, 
varians mellom gruppene 𝑆𝑆𝐺 = ∑ ∑(𝑦̅𝑖 − 𝑦̅)2

𝑛𝑖

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

, 𝑆𝐺
2 = 𝑆𝑆𝐺/(𝑘 − 1) 

 

Variasjon innad i gruppene,  
varians innad i gruppene 𝑆𝑆𝐸 = ∑ ∑(𝑦𝑖𝑗 − 𝑦̅𝑖)

2

𝑛𝑖

𝑗=1

𝑘

𝑖=1

, 𝑆𝐸
2 = 𝑆𝑆𝐸/(𝑛 − 𝑘) 

 

Analyse av kategoriske krysstabeller 

Testobservator 
𝑄 = ∑

(observert − forventet)2

forventet
𝑎𝑙𝑙𝑒 𝑐𝑒𝑙𝑙𝑒𝑟

 

Frihetsgrader, kjikvadrattest (𝑟 − 1)(𝑘 − 1) 

Frihetsgrader, modelltest (𝑘 − 1) 
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Logaritmeregning 
ln(𝑎 ⋅ 𝑏) = ln 𝑎 + ln 𝑏 

ln(𝑎/𝑏) = ln 𝑎 − ln 𝑏 

ln 𝑎𝑏 = 𝑏 ⋅ ln 𝑎 

ln 𝑒 = 1 

𝑒ln 𝑎 = 𝑎 

Omformingsregler ikke-lineær regresjon 
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Kumulativ standardnormalfordeling 
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t-fordelingens kvantiltabell 
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Kjikvadratfordelingens kvantiltabell 
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F-tabell 

 

 


