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Symbol

Betegnelse

Beskrivelse

A

Fremragende

Generelt:

Fremragende prestasjon der kandidaten har lgst problemer som
krever fantasi og innsikt. Besvarelsen viser at kandidaten fullt
ut behersker bade de begrepsmessige, regnetekniske og
anvendelsesmessige delene av emnet. Fremstillingen er klar og
presis med korrekt bruk av notasjon og fagterminologi. Noen fa
mindre feil eller blanke punkter kan tillates.

Klart ca 92% av besvarelsen

Meget god

Generelt:

Meget god prestasjon der kandidaten har lgst problemer som
gar utover det rutinemessige, og som krever god oversikt over
emnet. Besvarelsen viser meget god beherskelse av de sentrale
teknikkene, begrepene og anvendelsene i kurset. Fremstillingen
er klar og med stort sett riktig bruk av terminologi og notasjon.

Klart ca 80% av besvarelsen

God

Generelt:

Gjennomsnittlig prestasjon der kandidaten har lgst oppgaver av
middels vanskelighetsgrad fra de fleste deler av kurset.
Besvarelsen viser god beherskelse av de sentrale teknikkene,
begrepene og anvendelsene i kurset, men kandidaten har ikke i
seerlig grad klart & anvende sine ferdigheter og kunnskaper pa
oppgaver som gar ut over det rutinemessige. Fremstillingen er
grei a forsta, men kan ha en del formelle mangler.

Klart ca 60% av besvarelsen

Noksa god

Generelt:

Prestasjon under gjennomsnittet der kandidaten har lgst eller
kommet et stykke pa vei med oppgaver fra flere sentrale deler
av kurset. Besvarelsen viser kjennskap til de viktigste
teknikkene, begrepene og anvendelsene i kurset, men
kandidaten har vanskelig for 8 komme helt i mal selv pa
rutinepregede oppgaver. Fremstillingen er stort sett forstaelig,
men kan ha en god del formelle mangler.

Klart ca 47% av besvarelsen

Tilstrekkelig

Generelt:

Prestasjon som tilfredsstiller minimumskravene, men heller
ikke mer. Besvarelsen viser at kandidaten har kjennskap til
begreper, teknikker og anvendelser fra flere deler av kurset, og




at han/hun til en viss grad kan bruke sine kunnskaper til & lgse
oppgaver. Fremstillingen er stort sett forstaelig, men rgper klare
feil og misforstaelser.

Klart ca 40% av besvarelsen

F Ikke bestatt Generelt:

Prestasjon som ikke tilfredsstiller minimumskravene.
Besvarelsen viser at kandidaten har manglende kjennskap til
sentrale teknikker, begreper og anvendelser, eller manglende
evne til & bruke sine kunnskaper til a lgse oppgaver.
Besvarelser som bare viser beherskelse av en avgrenset del av
emnet, vil normalt havne i denne kategorien.

Att matematiken och matematikdidaktiken integreras, ar huvudpelaren och den barande
vaggen i matemaikinlarning och undervisning, annars har vi Matematik och pedagogik
sasom tva olika omraden som har inget gemensamt! Men nagr fa kommentarer forsokte
jag synliggora detta lite ndrmare, ....



OPPGAVE 1 5%

Hvor stor prosent av rektangelens areal er de rede omradene sammen?

LOs. Summan av alla trianglarnas bas &r lika som en sida av rektangel och deras hojd ar lika
som andra sidan av rektangeln. Alltsa de réda omraden &r tillsamans da hélften sa stor som
rektangelns area. Svar: 50%

Didaktisk kommentar: begreppsforstaelse, begreppsforhallande, utledning av areal

OPPGAVE 2 6%

La A, B og C veere tre vilkarlige punkter, og la M vaere midtpunktet pa AB.

. 7 _ 177 . 7o
Visat CM = 5 (CA + CB)

La oss se pA AACM: CA + AM = CM

A M B
N 7 . Laosssepd ABCM: CB + BM = CM
~ i ,f
\\ / . -~ Summen av begge likheter gir falgende: CA + AM +
\\ ” -7 C—B) + W = ZE_M

Siden M er midtpunktet, saAM = —BM = =>
CA—BM + CB + BM = 2CM

—_— —_— —_— —_— 1 —_— —_
=> CA+CB=2CM => CM=§(CA+CB)

Didaktisk kommentar: Begreppsforstaelse, triangel, vektor.

OPPGAVE 3 17%

Karins timelgnn er 130 kr og Kalles timelgnn er 120 kr. De har til sammen arbeidet 24
timer. Hvor mange timer har hver av dem arbeidet, hvis de til sammen har fatt 2970 kr i
lenn? Du skal lgse oppgaven med ulike metoder som passer for ulike skoletrinn. Fglgende
hjelp er gitt for de ulike lgsningsmetodene:
. Resonnement der du benytter deg av enkle begrunnelser og beregninger.
Du kan tegne figurer hvis du gnsker. 3%
1. Med hjelp av en tabell. Argumenter hvorfor bruk av tabellen er viktig til
a veere et utgangspunkt for & jobbe med en likning. 3% + 2%
I1l.  Bruk den matematiske modellen ”’likning” for & lese problemet. 3%
IV.  Bruk den matematiske modellen ”likningssett” for 4 lese problemet
a) algebraisk 3%




b) grafisk (kan bruke GeoGebra) 3%

Didaktisk kommentar: Begreppsforstaelse, sprak fran forsta och andra ordning samt
oversattningsbron; fran retorisk matematik till symbolisk matematik, fran aritmatik till Algebra
och funktionslara, fran ordresonemang till symbolresonemang, matamtisk modellering.
Problemet har egenskapen av Stenrika problem (se artikeln i Namnaren 2019/3). ...

Sammenfatning:

( . 130kr
| Karin
timlon: 4 120kr for 24t fick de tillsammans 2970
Kalle
ll{arl’n 20kr/t mer an Kalle.

l. Resonemang:
De far minst i kr. 24 - 120 = 2880kr i 16n om det vore timlénen for bada 110kr.
De fick 2820kr. Mellanskillnaden 2970 — 2880 = 90 i kr, maste tillhdra Karins
I6n. Hon har 10kr/t mer an Kalle. S& undersoker vi hur manga 20 ryms i 180.
90

— =09,
10

Vilket innebér att
Svar: Karins totala arbetstimmar var 9. Harmed Kalle arbetade 15 timmar.

1. Tabell: Vi kan prova fram tills vi far ett korret lgsning. 3%

Totala | Karins Kalles antal 16n Jemfarelse Beslut
antal arbets- o .
abets- | o pore _ for bade Karin och Kalle
) timmar
timmar timmar
24 10 (24 -10) =14 10-130+14-120 = 2980 > 2970 Nej
2980
9 (24 -9) =15 9-130+15-120 = 2970 2970 = 2970 YESI

Svar: Karins totala arbetstimmar var 9. Hirmed Kalle arbetade 15 timmar.

Far att kunna ha koll pa vart arbete kan vi samla all de val som vi gar i en tabell. Detta for att
kunna strukturera vart arbete. Eller rattare sagt, upptacka strukturen i vara berakningar for att
kunna komma fran aritmetiken till algebra. Det viktiga med tabellen ar dess bokforing dar de
operationer som tillhgr tabellen kan synliggtra den strukturella egenskapen vid gissning i
aritmetik som krdver en subtraktion, vilket utfors av eleverna i form av huvudrékning. T.ex. ar
det vitktigt att skriva (24 — 10) istéllet for 14. Detta &r grunden far nér vi véljer antal timmar
for Karin som x, sa far vi antal timmar for Kalle genom subtraktionen (24 — x). Pa sa satt
synliggors strukturen och bygger vi bron fran aritmetik till Algebra. Alltsa kommer vi till

I6sningsmetoden 111 d&r vi anvander oss av matematiska modellen likning. 2%

Kommentar: Eleverna som dven ar vana vid rakning i aritmetiken kan anda fa svarighet nar
de arbetar med symbolisk algebra. Dvs. 6vergangen fran procedurrakning till strukturellt



tankande, dar operationer ger inget bestamd tal som svar, kan skapa hinder for att kunna ga
vidare i sina berékningar. Sa eleverna kan med hjalp av tabell och resonemang fa chansen att
abstrahera sa att fran procedurraknandet komma i strukturellt tdnkandet, vilket kan bygga en
bro mellan rakning og algebra, dar olika symboler liksom bokstaever og dylik spelar stor roll.
Vi kan tolka detta med Hgines tolkning som 6versattningsleden fran forsta sprak till andra
sprak.

. Matematiska modellen likning: Lat x vara representanten for Karins antal

arbetstimmar. Alltsa Kalles antal arbetstimmar ar lika med (24 — x).
Enligt uppgifter har Karin respektive Kalle 130kr/t och 110kr/t. Vi kan uttrycka
deras 16n tillsammans med hjélp av detta i foljande form; dar forsta respektive andra
leden ar Karins respektive Kalles 16n. Tillsammans &r lika med 2820kr.

x+130 + (24 —x) - 120 = 2970.

130x — 120x + 120 - 24 = 2970

10x = 2970 — 2880

10x = 90
_0_,
x_10_ .

Svar: Karins totala arbetstimmar var 9. Harmed Kalle arbetade 15 timmar

V. Matematiska modellen likningssett:
a) Algebraisk Anta Karins respektive Kalles antal timmar x respektive y. Nu kan
vi omskriva uppgiftens information sa har:
x+y=24
{130x + 120y = 2970

y = 24 — x insattes i andra likningen, sa far vi 130x + 120(24 — x) = 2970
130x — 120x + 120 - 24 = 2970
10x = 2970 — 2880 = 90

90

=—=0,
10

X
Somgery =24 -9 = 15.

Svar: Karins totala arbetstimmar var 9. Harmed Kalle arbetade 15 timmar

b) Grafisk I6sning

{ x+y=24 { x+y=24
130x + 120y = 2820 \13x + 12y = 297
y=—x+24 y=—x+24 _
@{ _ 18 297 @{ _ 1399 ca.®{y e
Y=Y VTR ’ '



g:y=—108x+ 2475

Svar: Karins totala arbetstimmar var 9. Harmed Kalle arbetade 15 timmar

OPPGAVE 4 6%

Pa periferien av en sirkel markerer vi 11 punkter. Vis med utregning, hvor mange
mulige firkanter kan man fa ved a koble disse punktene sammen.

Detta ar liksom handskakning urval uten tilbakelegging dar ordningen icke &r vasentlig
(Uordnede). Alltsa nar person 1 skakar hand med person 2 ar detsamma som person 2 skakar

n 1
hand med person 1; dvs. kombinatorik; nCk = ( ) ="
K Kki(n—k)!

Pa hur manga olika satt kan vi bilda grupper med 4 melemmar dar ordningen har ingen
betydelse (mellan de fyra inblandade gruppmedelemmarna)

= 11! 11-10-9-8-7!

4| "7 T 23471

=11-10-3 =110-3 = 330.

Didaktisk ~ kommentar:  Begreppsforstaelse sadan att  egentligen  vikten att
sannsynlighetsproblem &r mycket kontestuellt. Egentiligen behdvs inte onddiga beskrivelse att
urvalet & med eller utan tillbaka l&ggning eller om ordningen har betydelse eller ikke, dessa
forstds om begreppets betydelse kommer upp i kontesten. ..Enkelare oppgaven ar
handskakning.

OPPGAVE 5 10%

Hva er mest sannsynlig? A f& minst en sekser pa 12 kast med en terning, eller & f& minst
en dobbel sekser pa 48 kast med to terninger. Begrunn svaret med utregninger, skriv
svarene i prosent, avrundet til to desimaler.

L0s.



a) A fa minst en sekser pa 12 kast: Eftersom kan vi dela hela utfallsrummet i tva
delgrupper; fa sexa och ikke sexa, sa kan vi anvanda oss av komplementet till minst en
sexa, som ar ingen sexa.dvs.

P(minst en sexa) dr lika med (1 — ”inget sexa”).

12 12

5
P(minst ensexa) =1 — (g) =1- oz ~ (0.88784 = 88,784 ~ 88,78%.

Sannolikheten att vid tolv kast av en terning fa minst en sexa ar 88,78%.

b) & fa minst en dobbel sekser pa 48 kast med to terninger: Vi anvander oss av
komplementet till minst en dubbelsexa, som &r ingen dubbelsexa, vilket ar 35 av 36
utfallen. Alltsa far vi

P(minst en dubbelsexa) ar lika med (1 — ’inget dubbelsexa™).

48

35
P(minst en dubbelsexa) = 1 — (£> ~ 0,74133 = 74,13%.

Sannolikheten att vid fyra kast av en terning fa minst en sexa ar 74,13%.
Svar: Fall a har hogre mojlighet an fall b.

Didaktisk — historisk kommentar: Oppgaven historisk varit foljande:

Vad ar mest sannolikt? Att f& minst en sexa vid fyra kast med en tarning, eller att f& minst en dubbel sexa
vid 24 kast med tva tarningar.

For cirka mer an 360 ar sedan I6ste de franska matematikerna Pierre de Fermat (1607 — 1665),
Blaise Pascal (1623 — 1662) detta problem fast inte sa enkelt som vi gor idag. Men det viktgaste
har det varit att det togs de forsta stegen i sannolikhetsteorins utveckling.

Vi, idag tackvare Mangdlaran (grundaren: Georg Cantor 1845 —1918), anvander vi idag av en
super enklare tankemodell, namligen komplementet till en delméangd. Alltsa delméangden som
har ingen sex och delmangder som har nagon/nagra sex/or. Delméangden som inte innehaller
nagon sexa ar darfor komplementet till delméngden som har minst en sexa.

OPPGAVE 6 8%

To kongruente sirkler med radius r cm, tangerer hverandre i punktet T. Linjene | og k
tangerer sirklene henholdsvis i punktene A, B, C og D. Finn arealet av de lukkede
omradene utenfor sirklene avgrenset av linjestykkene AB og CD, utrykt med sirkelens
radius r, vis utregninger. (5%)

Bestem forholdet mellom dette omradet og arealet til ABDC i prosent avrundet til en
desimal. (3%)




C D

L0Gs.
Cirkels radie ar vinkelrat mot tangerings linjerna i punkterna A, B, C och D. Alltsa
fyrhorningen ABCD ar i forsta hand en rektangel

Eftersom AC = BD = 2r och AB = CD = F] = 2r, s& a ABDC en kvadrat med sidan
2r cm och arealen 4r? cm?. Kvadraten bestdr av tvd halvcirklar och den 6nskade arealen.
Alltsé den onskade arealen i cm? ar lika med

4r?2 —ar? =r?2(4 — n).

Omridets areal _r*(4—m) 4-m

ABDC sareal — 42 ~ 0,21460 = 21,46 = 21,5%

OPPGAVE 7 10%

Pythagoras setning gjelder ikke bare for kvadratene av sidene av rettvinklede trekanter,
men ogsa for dannelsen av regulaere polygoner pa sidene av trekanten. Det samme gjelder
setningen for halvsirkler og halvellipser. Velg en av disse tre (reguleere polygon, halvsirkel
eller halvellipse) og bevis dette.

En av foljande tre ger 10%

l. Vi visar att satsen for areor av halvcirklar och darmed for helcirklar
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Aaz = 2 = 8
b\* b2
Ab:”(i) Ty _mb?

2 2 8
o el
Ac =T[(2) :7-[24 =T[E(;2

Ettersom a? = b? + ¢? sd galler na® = nb? + nc? for alle reella tal n. Detta betyder
att man ogsa kan anvanda halvcirklar.

Il.  Vivisar att detta galler for ellipser.

Intressant ar att detta galler aven for likformiga halvellipser/ellipser. Eftersom tva ellipser &r
likformiga om forhallandet mellan deras axlar ar lika. Vi kan vélja a, b, respektive ¢ som stora
axlar for tre ellipser med respektive lilla axlarna L,, L, L.

Enligt likformihet har vi

a b < —
La_Lb_Lc_ .
Dérifran far vi
a b c
La:E’ Lb:E’ LC:E.

Ellipsens area ar lika med stora axeln x lilla axeln x . Sa for de tre ellipserna har vi foljande
areor:

Ay =ma- L, Ap =mb- Ly, A.=mc-L..

Eller
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Harifarn kan vi visa att detta galler for ellipser ocksa genom att multipcera bada sidorna med %

I1l. Vi visar att detta galler for regelbundna manghdérnigas areor.

Valj regelbundne ABCDE ...

Varje vinkel i en regulbunden n — hérning ABCDE ... er likamed v = @
B, =C, = A_B_C = v _ (n—-2)-180 _ (n—2)-90.
2 2 2 2 n n
@]
.
h
B, c,

a D

a som side til Reguleere mangekant ABCDE...

OB, = 0C; = r, radius til den omskreven sirkel

tan(Bl)ztan(;)=%=g=ﬁ
2 2
a-tan(z)
h=—s 2

Darmed area for regelbunda manghdrningar med sidorna a, b och ¢ (tva kateter och

hypotenusan) &r enligt féljande:
Aa _ naz ] tanz(E) ’ Ab — nbz . tanz(E) och AC _ ncz . tanZ(E) .

Vi kan visa att foljande galler genom att resonera eller multuplicera bada sidorna med : 2 (,,) .
n-tan| -
2

na
2 2 2
Duvs.
2 o tan (%) _
) "
v 2 v
B n- tazn (%) nb .tan2(2) * n- tazn (%) e .@ & a? = b% + % QED
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Enkel exempel; liksidiga trianglar:
Vi bestdmmer hojden:

2 _ (2 2
ac = (22 + h,
a
a’ = Z + haz
he* = 3¢°
. 4
o= 3a?
@4
a
ha = E\/g Y c
Tilsvarende blir det for hgydene h;, og h,: //
hbzg\/goghczg\/g /
Trianglarnas areor ar: \\ //
a3 b2z c=V3
A, = 22 Ay = 22 A, = 22
2 2 2
A =28 apy=22 p=28

Vi kontroller om foljande galler:
A, = Ap + A,

a3 _ b3, V3
4 4 4

T . 4 0 .
Multiplicirar vi alla termerna med N far vi

a? = b% + c?

Pedagogisk kommentar: Hér kan vi &ven uppleva matematikens skonhet och dess fascination;
liksom poesin men i sin djupaste tankande far med fantasins vingar flyga vart som helst!
Eksamen ska fungerar som en inlarnings tillfalle som sétter spar i larandeprocessen.

OPPGAVE 38 6%

Bevis at i en rettvinklet trekant med en vinkel pa 30 grader er den korteste kateten alltid
halvparten av hypotenusen. Bruk et bevis som skal passe for et grunnskoleniva.
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A

| triangel ABC é&r vinkel C lika med 30 grader. Vi ska bevisa att AB = 5o

> "

Lamplig bevis for grundsolan kan vara t.ex.:

Spegelbilden pa denna triangel i AC kan vara triangel ADC. Pa grund av att dessa tva trianglar
ar kongruenta upptacker vi triangeln BCD ar liksidig dvs. BD = CD = BC. Eftersom AB =

% , betyder att AB = BZ—C. QED!

Alternativet kan vara att studenten borjar med en liksidig triangeln och ritar halveringsstrallen
och det blir ungefar samma, dar hen kan skriva liksom att halveringssstralle och héjden (eller
mittpunktnormalen) ar detsamma i liksidig trianngeln och darmed kan bevisa att motstaende
sida mot vinkel 30 grader &r halva hypotenusan.

Didaktisk kommentar. Begreppsforhallande och forstaelse av trianglar. Har egentligen kan
kopplas geometri till trigonometri och utvecklas vidare ...

OPPGAVE 9 8%

I de ni omradene opprettet av de olympiske sirklene, skal tallene fra 1 til 9 plasseres slik
at summen av tallene i hver ring er lik. Hvert tall skal bare brukes én gang. Finn alle
mulige lgsninger.

Tre mittersa ringarna (Asien, , Oceanien) kommer att innehalla tre olika tal. Harmed
ingen av dessa tre ringarna far innehalla 8 eller 9. Dessa far placeras i de tva sidoringarna
(Europa och Amerika). Sa kan vi testa fram och fa minst en 6sning dar

Fall 1: 4%
Europa: 9 + 2 Amerika: 8 + 3, Afrika2 + 5 + 4, Asien 6 + 4 + 1 och Oceanen 1 + 7 + 3

Fall 2: 4%
Europa: 8 + 3 Amerika: 9 + 2, Afrika3 + 7 + 1, Asien 6 + 1 + 4 och Oceanen 4 + 5 + 2
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OPPGAVE 10 10%

I vektstengene nedenfor veier vektstengene som har samme farge like mye.
Gjenstandene/sirklene kan veie 1, 2, 3, 4 eller 5 kg. Hvor mange gule gjenstander/sirkler
skal veere til hayre for den fjerde vektstanga for a opprettholde balansen?

Metodisk kommentar. Sammanfattnigsvis vet vi att varje farg kan vara representant bara for
en enda vikt som kan vara lika med en av vikterna 1 - 5 kg. For enkelhetens skull kallar jag
dessa, balansvag (BV). 1-1V.

Losningsforslag.
BV IV. 3 lila = x gul. Vid beov kan vi skriva fragetecknet istéllet for x.

Vi kan utga alla de mojligheterna som Lila vikt kan ha. Sedan kan vi se hur manga
vikt behovs for att vaga lika mycket i bada sidorna av vagen. Alltsa finns det foljande
mojligheter:

3:-1=1-3 =
3:2=2-3=
3:4=4-3=4
3:5=5-3=
Vi har inte valt alternativet 3:-3 =3-3 =3 . Eftersom enligt oppgaven &r

varje fargen, representat for en av dessa 5 vikterna. Alltsa maste vikten pa en vara
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lika med 3. Men vikten for en Lila far inte vara 3. Den kan vara en av dessa fyra mojligheterna
1,2, 4ellerb.

(Gul =3

BV |. Gron + Bla = dvs.= 9. Eftersom i denna kontext ar enbart 4 + 5 = 9, ger
detta enbart foljande parsvaren till Bla och Gron:

Bla =5, Gron = 4, eller Bla=4, Gron=4.

BV IIl.3Bld = Rod + 2Gron =9

a) Bla=5, Gron =4 ,somger Rod = 7, vilket ar ikke ligger i svars intervallet.
Alltsa maste

b) Bla =4, Gron = 4)vilketger|Rod = 2)

Alltsa enda lediga platsen for Lila ar 1.

Svar: 1 gul motsvarar 3 lila.

Vi kan kontrollera om vart svar ar korrekt, genom att prova i alla dessa fyra balansvagarna. Om
den instammer i alla 4, sa bor vara korrekt l6sning.

Didaktisk kommentar oppgave 9 och 10. Resonemang och kommunikations férmagor
(kompatanse) &r centrallt i detta rika problemldsning. Inbjudande, utmanande och inkluderande
problem till alla elever.

OPPGAVE 11 6%

I en jusblanding er det 20% konsentrert jus og 80% vann. Ved a tilsette 10 cl konsentrert
jus, gker dens andel i blandingen til 30%. Hvor mye vann og hvor mye konsentrert jus er
det i den nye jusblandingen?

Didaktisk — medotdisk kommentar: Vi har bade férhallande och mangden, vilka spelar roll.
Detta kan manga ganger skapa forvirring. Darfor ar extra viktigt att kunna dela problemet sadan
att tydliggors vad som galler. Vi &r tvungna att utga fran ndgon mangd antingen den
ursprungliga eller den andra.

Har nedan forsoker vi l6sa pa tva olika satt. | forsta varianten kan vi utga fran saft mangeden
som har funnits fran borjan och i andra I6sningsvrianten tar vi utgangspukten i mangden saft
efter tillsattning av 10dI konceterad. Eftersom I6sningsmetoden &r detsamma, men det gors pa
tva olika varianter, sa kallar vi de I6sningsvarianter till en och samma metod.

Losningsvariant 1:

Vi antar att ursprungliga blandningen har en mangd pa u cl . Alltsa har vi
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0,2u = koncenterad och 0,8u = vatten.

Efter 10 cl tillsattning av koncenterad far vi 0,2u + 10 = koncenterad men mangden vatten
ar fortfarande ofdrandrad; dvs. den ursprunliga vattenmangden som dr 0,8u = vatten.

Dessa mangder (koncenterad och vatten) har, enligt information, féljande forhallandet:

02u+10  30% o 0,2u+10 30
0,8u  70% 08u 70
0,2u+10 30 o 02u+10 3

= — I R = .
0.8u 0 0.8u 7 2,4u =1,4u+ 70

Loser vi likningen, sa far vi u = 70 cl, vilket har ursprungligen 20% respektive 80%
koncenterad respektive vatten. Dvs. 14 cl koncenterad och 56 cl vatten. Alltsa den nya saften
har

Svar: 24 cl koncenterad och 56 cl vatten

Ldsningsvariant 2:
Efter tillsattningen av 10cl av koncentrerad har vi ny mangd som vi kallar den n cl, sadana att
0,3n = koncenterad och 0,7n = vatten.
| ursprungliga Saften hade vi alltsa volymenheter sa har vi i saft 11:
0,3n — 10 = koncenterad och 0,7n = vatten.

Deras forhallande i den ursprungliga saften varit

07n _ 80%
03n—10 20%
07n 80 an — 800 = 14
03n—10 20 " -

Loser vi likningen far vi svaret pa den nya saftmangden n = 80 cl, vilket innehaller 30%
respektive 70% koncenterad respektive vatten. Alltsa har vi:

Svar: 24 cl koncenterad och 56 cl vatten

OPPGAVE 12 8%

En matematikkleerer skal reise fra jernbanestasjonen i Halden til Remmen. 2/3 av turen
reiser han med buss, og resten gjeres gar til fots. Det viser seg at turen tok tre ganger sa
lang tid som bussreisen. Hvor fort gikk matematikklzareren i forhold til bussen? Du skal
lose oppgaven pa to forskjellige mater som angit nedenfor. Gjer buk av felgende
lgsningsmetoder nar du lgser oppgaven:
l. Resonnement der du benytter deg av enkle begrunnelser og beregninger.
1. Symbolske.
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Vi vet att fart v = % Pt=-. Fragan handlar om férhallandet mellan Promenadsfarten (v,)

och Dussfarten (v,). Dvs.

_,
Up

Metod 1. Resonerande:

% av vagen tog 3 ganger sa lang tid som bussens hade gatt g av vagen. Alltsa for g av vagen
bor tas 2 -3 = 6 ganger sa lang tid som bussens. Alltsa
Up 1
Vp B 6
Metod 2. Symbolisk:
v, 09 respektive v, som bussen og respektive promenadens hastighet samt t som
tiden for bussreisen.

2s 5
3 _%
T
och
s
—i:-
Yp 3t 9t
S
Vp  9f ><3t_ ><1_1
vy 25 9tx2s 3x2 6
t

Didaktisk kommentar oppgaver 11 och 12. Begreppsforstelse av forhallandebegreppet som en
guldsten i aritmetik, algebra, geometri och inte minst funktionslaran dar alla dessa omraden
mots.



