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Oppgave1(22 poeng) 
At 𝑎𝑎 og 𝑏𝑏 er kongruente modulo 𝑛𝑛, og vi skriver 𝑎𝑎 ≡ 𝑏𝑏 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑛𝑛),  vil si at forskjellen 𝑎𝑎 og 𝑏𝑏 er helt 
antall ganger 𝑛𝑛, det vil si at 𝑛𝑛 går opp i forskjellen mellom 𝑎𝑎 og 𝑏𝑏.  

𝑎𝑎 ≡ 𝑏𝑏 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑛𝑛) ⟺ 𝑛𝑛|(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏) 

                                 ⟺ 𝑎𝑎 − 𝑏𝑏 = 𝑞𝑞𝑛𝑛 

                                  ⟺ 𝑎𝑎 = 𝑏𝑏 + 𝑞𝑞𝑛𝑛 

Eksempel: 37 ≡ 22 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 5) vil si at 37− 22 = 15 = 3 ∙ 5. Forskjellen er helt antall ganger 5. 

A) Begrunn følgende påstander (8 poeng) 
a. 𝑎𝑎 ≡ 𝑎𝑎 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑛𝑛).  Refleksiv egenskap. 
b. Hvis 𝑎𝑎 ≡ 𝑏𝑏 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑛𝑛), er 𝑏𝑏 ≡ 𝑎𝑎 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑛𝑛). Symmetrisk egenskap 
c. Hvis 𝑎𝑎 ≡ 𝑏𝑏 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑛𝑛) og 𝑏𝑏 ≡ 𝑐𝑐 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑛𝑛),  er  𝑎𝑎 ≡ 𝑐𝑐 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑛𝑛). Transitiv egenskap 
d. Hvis 𝑎𝑎 ≡ 𝑏𝑏 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑛𝑛) og 𝑐𝑐 ≡ 𝑚𝑚 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑛𝑛),  er 𝑎𝑎 + 𝑐𝑐 ≡ 𝑏𝑏 + 𝑚𝑚 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑛𝑛) 

B) Gi et eksempel for hver av de overnevnte påstandene (dere kan ikke bruke eksempler 
som ble brukt i forelesningsnotater) (4 poeng) 

C) Nedenfor følger 3 påstander. Konkluder om påståendene er riktig eller feil, samt gi 
begrunnelser eller mot eksempler. (7 poeng) 
a. Det er eksakt tre ulike løsninger på oppgaven: 52 elever skal deles inn i grupper på 

enten 4 eller 5 elever. Hvor mange grupper vil ha 5 elever?  
b. Den diofantiske likningen 25𝑥𝑥 +  15𝑦𝑦 =  12 har en løsning. 
c. Likningen 8𝑥𝑥 ≡ 2 (𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 12) har ikke løsning 

D) Forklar med dine egne eksempler to ulike måter å finne største felles faktor for to tall. (3 
poeng) 

Oppgave2 (15 poeng) 
A) Gjør kort rede for tre tiltak du kan benytte deg av for å forebygge matematikkvansker. 

Reflekter tiltakene med ulike fiktive case fra klasserommet. (5 poeng) 
B) Forklar de ulike begrepene på Ball et al. (2008, s. 403) sin modell om lærerens 

undervisningskunnskap i matematikk. Finn gjerne egne eksempler som forklarer 
begrepene. (5 poeng) 
 

 
 

Lærerens undervisningskunnskap i matematikk (Ball et al., 2008, s. 403) 



C)  I lys av Ball et al. (2008, s. 403) sin modell om lærerens undervisningskunnskap i 
matematikk, gi eksempler på hvordan lærerens undervisningskunnskap kommer til syne 
i denne videoen hvor en klasse jobber med å telle tenner (se lenken nedenfor). Begrunn 
svare ditt.  
Skriv for eksempel: «Her viser hun kunnskap om faglig innehold og elever (KFE) fordi 
…»  osv. (5 poeng) 
  
https://vimeo.com/121976743 

Oppgave3 (15 poeng) 
A) Den generelle formelen for trekanttallene er  𝑇𝑇𝑛𝑛 = 𝑛𝑛(𝑛𝑛+1)

2
  og kvadrattallene er 𝐾𝐾𝑛𝑛 = 𝑛𝑛2. 

(3 poeng) 
Vis at sammenhengen mellom kvadrattall og trekanttall er  

𝐾𝐾𝑛𝑛 = 𝑇𝑇𝑛𝑛 + 𝑇𝑇𝑛𝑛−1 
B) I en tallfølge er det første leddet 3, og differansen er 4.  

a. Vis med utregning hvilket nummer i tallfølgen har leddet 143? (2 poeng) 
b. Avgjør om tallet 981 er et ledd i tallfølgen. (2poeng) 
c. Finn med utregning  𝑠𝑠50. (2 poeng) 
d. Bestem  med utregning 𝑛𝑛 slik at 𝑠𝑠𝑛𝑛 = 6105. (2 poeng) 

C) Vi har tallfølgen 9,−6, 4, −8
3

, 16
9

, …  
a. Forklar at tallfølgen er geometrisk. Hva er kvotienten 𝑘𝑘 i følgen? (2 poeng) 
b. Finn med utregning 𝑎𝑎7 og 𝑠𝑠21. (2 poeng) 

Oppgave4 (15 poeng) 
En gressplen er dobbelt så lang som bred, men eieren er ikke fornøyd med fasongen. Lengden 
blir redusert med tolv enheter, og bredden blir økt med ti enheter. Når dette er gjort, er arealet 
like stort som før. Hva var gressplenens opprinnelige mål? 

a. Bruk Pólya's problemløsningsstrategi for å løse oppgaven ovenfor. (3 poeng) 
b. Presenter hvert steg av problemløsningsstrategien og begrunn valgene du tok underveis. 

Finnes det flere måter å løse oppgaven på? (4 poeng) 
c. Beskriv hvordan kan denne oppgaven brukes i klasserommet? På hvilket trinn og hvilke 

kompetansemål kan man oppnå med dette? (3 poeng) 
d. Er det mulig å tilrettelegge oppgaven for utforskning og gruppearbeid. Hvordan? Beskriv 

muligheter for læring og utfordringer en slik tilrettelegging kan skape i klasserom, både 
for lærer og elevene. (5 poeng) 

Oppgave5 (8 poeng) 
A)  Faktoriser brøkene og forkort 

a. 𝑥𝑥2−1
𝑥𝑥2−𝑥𝑥−2

  (1 poeng) 

b. 2𝑥𝑥2+4𝑥𝑥−6
𝑥𝑥2−9

 (1 poeng) 

B)  
a. Vis med utregning at 𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥 − 3 = (𝑥𝑥 − 1)(𝑥𝑥 + 3) (1 poeng) 

b. Finn grenseverdien lim
𝑥𝑥→1

𝑥𝑥2+2𝑥𝑥−3
𝑥𝑥−1

  (2 poeng) 

C) Gitt funksjonen  𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 3𝑥𝑥−2
2𝑥𝑥+1

 

https://vimeo.com/121976743


a. Hva er definisjonsmengde til 𝑓𝑓 (1 poeng) 

b. Finn vertikale og horisontale asymptoter til funksjonen (det er også mulig å 

bruke GeoGebra for å finne asymptotene) (2 poeng) 

Oppgave 6 (15 poeng) 
a) Forklar kort forskjellen mellom vurdering av læring og vurdering for læring. Hvilke 

momenter og prinsipper mener du er viktige å huske når det gjelder vurdering for 
læring?  (5 poeng) 

b) Nils tenkte på et helt tall og ganget dette tallet med enten 5 eller 6. Jon la til 5 eller 6 til 
det tallet Nils fikk etter gangingen. Andreas trakk 5 eller 6 fra Jons resultat. Tallet de da 
stod igjen med, var 73. Hvilket tall hadde Nils tenkt på? Vis utregningene dine. (5 poeng) 

A) 10   B) 11   C) 12   D) 14   E) 15   

c) Kari og Anne jobber sammen med oppgaven over. Anne forteller Kari at det ikke spiller 
noen rolle om de velger å legge til 5 i 73 først og deretter trekke 6 fra svaret; eller de 
velger å legge til 6 i 73 først og deretter trekke 5. Men Kari er uenig og sier at det gir 
mening bare hvis de først velger å legge til 5 i 73 og så trekke 6 deretter. Kartlegg 
hvordan både Anne og Kari tenker matematisk. Beskriv problemet med matematisk 
tenkning hos den som tenker feil etter din mening og lag en strategi for å hjelpe henne å 
forstå og lykkes med oppgaven. (5 poeng)  

Oppgave7 (10 poeng) 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −2𝑥𝑥3 + 4𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥 − 4 

a. Vis med utregning at 1 er et nullpunkt til 𝑓𝑓? (1 poeng) 

b. Utfør polynomdivisjon: 𝑓𝑓(𝑥𝑥): (𝑥𝑥 − 1). (2 poeng) 

c. Finn utregning de andre to nullpunkter og faktoriser 𝑓𝑓(𝑥𝑥)  til lineære faktorer. (2 poeng) 

d. Løs ulikheten 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 0. (2 poeng) 

e. Finn ekstremalpunkteter til grafen 𝑓𝑓 ved å bruke en graftegner (GeoGebra). (1 poeng) 

f. Bruk graftegner (GeoGebra) til å finne ut eventuelle vendepunkter. Finn i hvilke 

intervaller 𝑓𝑓 er konkav og 𝑓𝑓 er konveks (2 poeng)  
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