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OPPGAVE1l (10 %)

Grafene til funksjonene f(x) = % og g(x) = x? er vist i figuren nedenfor. Grafene skjerer
hverandre i punktet (1,1).

3,5

Finn arealet avomrddet mellom x = 0 og x = 2 som i underkant er begrenset av x-aksen og i
overkant er begrenset av den til enhver tid nederste av grafene, altsd arealet av det skraverte
omradet.

OPPGAVE 2 (15 %)

Gitt folgende ligningssystem:

2X1+4x9+6x3+8x4=0
X1+2X2+2x3+2x4=0
3x1+6x2+8x3+10x4=0

a) Skriv opp koeffisientmatrisen til ligningssystemet. Los sa ligningssystemet ved & bringe
koeffisientmatrisen pa redusert trappeform. Skriv lgsningen pa vektorform.

b) Vi kaller koeffisientmatrisen til dette ligningssystemet for A.
Finn en basis for kolonnerommet til A og en basis for nullrommet til A.

¢) Angi rangen og nulliteten til A.
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OPPGAVE 3 (15 %)
Bruk laplacetransformasjonen til 4 lose folgende initialverdiproblem:

y'—y —6y=456(1) y(0)=2,5'(0)=-3

OPPGAVE4 (15 %)

Gitt folgende malinger:

Benytt minste kvadraters metode til 4 finne den rette linjen som best passer til disse malin-
gene.

Tips: Minste kvadraters metode er generelt sett beskrevet av ligningssystemet
ATAx=ATy

hvor A er bygd opp av mélingenes x-verdier pa folgende mate

1 x x5 ... x"

1 xp x5 ... xM
A= :

1 x, x5 ... x

mens y bestar av mdlingenes y-verdier

Yn
2

x er vektoren av koeffisientene som inngar i polynomet ag + a; x + a; x° + - -+ + a, x"", altsa

ap
a)
X =

am
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OPPGAVES (15 %)

Gitt folgende differensialligning:
y' —(sinx)-y=sinx
a) Finn den generelle lasningen av ligningen.

b) Finn lesningen av ligningen nar du kjenner grensebetingelsen y(7) = 4.

OPPGAVEG (15 %)

En lineertransformasjon er definert ved folgende matrise:

el

-1 2

Finn lineeertransformasjonens egenverdier og tilherende egenvektorsett.

OPPGAVE7 (15 %)

En stund for klokka 12 blir en ded kropp funnet, og politiet mistenker at vedkommende
ikke har dedd en naturlig ded. Politiet kontakter deg for at du skal bistd dem med 4 finne
dedstidspunktet.

Du ankommer astedet og méler den dede kroppens temperatur til 26.5 °C. Klokka er da
12.00. Du maler pa nytt klokka 13.00, og temperaturen er da sunket til 23.9 °C.

Kroppen har ligget i et rom som du kan anta har hatt konstant temperatur pa 21 °C. Du kan
ogsd anta at kroppen hadde en temperatur pa 37 °C ved dedstidspunktet, og at avkjelingen
som har skjedd folger Newtons avkjolingslov som sier:

Endringen i kroppens temperatur er proporsjonal med differansen
mellom kroppens temperatur og omgivelsenes temperatur.

Matematisk kan dette uttrykkes

dT
— =—k(T-L
ar ( )

Finn dedstidspunktet basert pa ovenstdende fakta og antagelser.
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Matematikk 1

Laplacetransformasjonen — formelliste

Definisjon av laplacetransformasjonen: Y (s) = L(y(t)) = J:J y(t) e *'dt

CFH, 8. desember 2017

_ Konvergensomréade/
y(t) Y(s) = L(y®)) kommentar
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(Diracs delta)

Derivasjon og integrasjon:
L (y'®)=sY-y(0)

L (y'(®)) = sY —sy(0)- y'(0)

L U; y(u) duj = % Y




Eksakte trigonometriske verdier for noen vinkler
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Losning av differensialligninger — en oppsummering

1. Konstante koeffisienter forany, y' og y** (lineaere ligninger).
a. Homogen ligning (hgyre side er 0)
e Lpses ved hjelp av karakteristisk ligning. Vi far ett av tre tilfeller avhengig
av lgsningen av den karakteristiske ligningen:

o Toreelle lgsninger, 4, og 4,. Den generelle lgsningen av diff.lign:
y = CieMt + Cyetet

o Enreell Igsning, 4. Den generelle lgsningen av diff.lign:
y = C e’ + Cyte?t

o To komplekse lgsninger, A =a £ Si. Den generelle lgsningen:
y = e*(C, cos Bt + C, sin ft)

b. Inhomogen ligning (hayre side er ikke 0)
e Finn farst lgsningen av den tilhgrende homogene ligningen, Y, . Denne

lgses som i punkt a.
e Finn sa en partikuleer lgsning y, av den inhomogene ligningen ved danta

at y, er avsamme form som hgyre side i ligningen (sjekk om den mé

oppgraderes). Sett inn den 'y, du gjetter pa i differensialligningen og finn

pa den maten de ubestemte konstantene i denne lgsningen.
e Den generelle Igsningen av den inhomogene ligningen er gitt ved

Y=YtV

2. Variable koeffisienter foran y og/eller y’.

a. Dersom ligningen kan separeres: Lases ved a separere, integrere og lgse med
hensyn pay.

b. Dersom ligningen ikke kan separeres (men er linear): Bring ligningen pa
standard form, altsa en form der faktoren foran y’ er 1. Formen skal altsa veere

y' +p@®)y=r()

Finn s& den integrerende faktor el Pt og gang hele ligningen med denne. Da
kan du forenkle venstre side i ligningen og skrive den som den deriverte av et
produkt, og kan derfor enkelt integrere den.

Ubestemte konstanter

Ubestemte konstanter i den generelle lgsningen finnes helt til slutt ved hjelp av
initialbetingelser/grensebetingelser.

Christian F Heide, 30. januar 2018



