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Oppgave 1
Det skraverte omradet pé figuren under, er avgrenset av grafene til funksjonene

f(x)=2x" +3x* —1 og g(x)=2x—1. Grafene skjerer hverandre i punktene (0, —1) og
(0.5, 0).

Finn arealet av det skraverte omridet.

Oppgave 2

Omradet under grafen til funksjonen f(x)=+v1+x* mellom x = 0 og x = 1 roteres om y-
aksen. Finn volumet til det omdreiningslegemet som da fremkommer.

Oppgave 3
Benytt Simpsons metode med 6 delintervaller (altsé » = 3) til & beregne folgende integral:

=1

6

cos(x’)dx

(=]

Oppgave 4
En lineertransformasjon 7: R* —> R? er gitt ved matrisen

Noen vektorer i R* har den egenskap at de ikke endrer retning ved en transformasjon med
linezertransformasjonen 7. Finn disse vektorene.
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Oppgave 5
Gitt felgende matrise:

1 -2 0 -1 1
A=|1 -2 1 4 -2
0 0 -1 -5 3

a) Anta at 4 er koeffisientmatrisen til ligningssystemet 4x = 0. Los dette
ligningssystemet.

b) Finn en basis for kolonnerommet til 4 og en basis for nullrommet til 4.

Oppgave 6
Los differensialligningen

' -4y +3y=2¢"

med grensebetingelsene y(0)=7 og »'(0)=11.

Oppgave 7
Los initialverdiproblemet

y' —(cosx)y=cosx y(0)=0

Oppgave 8

Benytt Eulers metode med skrittlengde 0.25 til & finne en numerisk lgsning av folgende

differensialligning pa intervallet [0, 1]:
y+y=x

Benytt punktet (0, 0) som startpunkt.
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Oppgave 9

2 1 21 (-1
La A= {{ J, [J} og B= { Lj , |i 4 H vere to basiser for det euklidske rommet R2.

a) For at to vektorer skal vare en basis for R? m4 de vere linezrt uavhengige. Vis at
vektorene i basis 4 oppfyller dette kravet.

b) Finn koordinatskiftematrisen fra 4 til B.

Oppgave 10
Bruk laplacetransformasjonen til & lose folgende initialverdiproblem:

Y'+2y'+y=35(), »0)=1, y'(0)=1

hvor &(¢) er Diracs deltafunksjon.
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CFH, 14. april 2016

Vedlegg 1: Laplacetransformasjonen — formelliste

Definisjon av laplacetransformasjonen: Y(s) = L(y(t)) = _[: y() e*'dt
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Derivasjon og integrasjon:
LY®) =sY-y(0)
£ ('®) = s’Y ~5(0)~y'(0)
L[ ywdu)= Ly
Y@ du | = p
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Vedlegg 2: Eksakte trigonometriske verdier for noen vinkler
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