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Oppgave 1 (25 %)

Disse oppgavene skal besvares kort og presist. Du trenger altså ikke skrive en liten stil på hver av

dem, men pass på at du besvarer alt oppgaven spør etter. Det vil bli lagt vekt på at forklaringen er

skrevet med dine ord, og at den ikke er avskrift fra andre kilder. Det er fordelaktig å lage eksempler

ved kode og/eller illustrasjoner.

Oppgave 1.1

Forklar begrepet innkapsling og eksemplifiser med enkel kode.

Forklar begrepet objektreferanse og eksemplifiser med enkel kode

Oppgave 1.2

Forklar disse nøkkelordene fra Java

static

new

instanceof

Oppgave 1.3

Gjør rede for begrepet «arv». Hva er det? Hvordan benyttes det? Hvorfor benytter vi det? Hva er

effektene av det? Underbygg utredningen med kode og UML.



Oppgave 2 (25 %)
Analyse av kode.

Oppgave 2.1 (10 %)

Disse oppgavene inneholder en eller flere feil som gjør at koden ikke kompilerer. Du skal skrive hva

kompileringsfeilen(e) er og skrive koden som skal til for at koden skal kompilere.

Oppgave211

publicabstractclassA {
privateStringnavn;

publicA(Stringnavn){
this.navn= navn;

publicclassB extendsA{
privateint verdi;

publicB(Stringnavn,int verdi){
this.navn= navn;
this.verdi= verdi;



Oppgave 2.1.2

publicinterface A {

publicvoid hentInformasjon(){
System.out.println(navn+ ": " + verdi);

};

}

publicclassB implementsA{
privateStringnavn;
privateint verdi;

publicB(intverdi,Stringnavn){
this.verdi= verdi;
this.navn= navn;

}

}



Oppgave 2.2 (15 %)

I disse deloppgavene skal du skrive hvilken utskrift koden i mainmetoden resulterer i.

Oppgave 2.2.1

publicclassBil {
privateStringmerke;
privateStringmodell;
privateStringaarsmod;

publicBil(Stringmerke,Stringmodell,Stringaarsmod)
this.merke= merke;
modell= modell;
aarsmod= aarsmod;

}

@Override
publicStringtoString(){

returnaarsmod+ ": " + merke+ " " + modell;
}

}

// main metode

publicstaticvoidmain(String[]args){
ArrayList<Bil>biler= newArrayList<>();

biler.add(new Bil("Volvo","XC90","2015"));
biler.add(

biler.add(

for(Bilb:

new Bil("BMV","X5",
new Bil("Audi","48",

biler){

"2012")
"2013")

);
);

System.out.println(b);
}

}



Oppgave 2 2.2
public class Kunde{

privateStringfnavn;
privateStringenavn;
private int alder;
private booleanmyndig= false;

public Kunde(Stringfnavn,Stringenavn,int alder){
this.fnavn= fnavn;
this.enavn= enavn;
this.alder= alder;
if(alder>= 18) {

myndig= true;

@Override
public StringtoString(){

if(myndig){
return fnavn+ + enavn;

return fnavn+ " " + enavn+ ", " + alder;

public void setAlder(intalder){
if(alder>= 18) {

myndig= true;

this.alder= alder;

// øvrig get og set ikke tatt med, men finnes for alle felt.

// main metode
public static void main(String[]args){

ArrayList<Kunde>kunder= new ArrayList<Kunde>();

Kundekl = new Kunde("Pål","Kork",15);
Kundek2 = kl;
Kundek3 = new Kunde("Kari","Johansen",19);

kunder.add(k1);

kunder.add(k2);

kunder.add(k3);

k2.setAlder(18);

for(Kundek: kunder){
System.out.println(k);



Oppgave 2.2.3

Vi benytter Kunde -klassen fra forrige oppgave

// main metode 


publicstaticvoidmain(String[]args){
ArrayList<Kunde>kunder= newArrayList<Kunde>();

kunder.add(new Kunde("Pål","Kork",15) );
kunder.add(new Kunde("Hanne","FlaskeVin",21) );
kunder.add(new Kunde("Kari","ZitrOnBruce",17) );
kunder.add(new Kunde("Ole","Riesling",23) );

Collections.sort(kunder,new Comparator<Kunde>(){

@Override

publicint compare(Kundekl, Kundek2) {
if(kl.getMyndig()== k2.getMyndig()){

return0;
} elseif(kl.getMyndig()){

return-1;
} else{

return1;

for(Kundek: kunder){
System.out.println(k);



Oppgave 3 (50 %)
Vi skal utvikle en prototype av et system for en oppdragsgiver, alarmselskapet «Falsk Alarm». Vi har

nettopp begynt utviklingen og vi jobber med å få på plass de første delene av kjernefunksjonalitet. Vi

trenger ikke tenke på persistent lagring på dette tidspunktet, du kan anta at dette allerede er på

plass slik at systemet til enhver tid vil holde på lagret informasjon. Vedlagt finner du de klasser vi har

så langt.

Falsk Alarm trenger et system som:

Registrerer alarminstallasjoner med tilhørende alarmpunkt.

Registrerer eiere og kontaktpersoner for en installasjon

Registrerer ansatte i vaktselskapet

Registrerer alarmer som utløses hos installasjonene

Registrerer utrykninger til varslede alarmer og hvilke ansatte som rykker ut

Elementene i systemet er som følger:

Main

Denne klassen viser et typisk scenario systemet skal støtte, les denne og prøv å få en

oversikt om hvordan det henger sammen.

Person

Alle personer registreres med diverse personalia og kontaktinformasjon

Eier

En Person som er eier av en installasjon, altså alarmselskapets kunde. Registreres med

kundenummer.

Kontakt

En Person som skal kunne kontaktes når alarm utløses for å sjekke om alarmen er reell.

Ansatt

En Person som er ansatt i alarmselskapet. Registreres med rollebeskrivelse, f.eks. «vekter».

Installasjon

En alarminstallasjon i ett fysisk bygg. Registreres med id til alarmsentral, hvilken person som

er Eier og evt. hvilke personer som er Kontaktpersoner for denne installasjonen.

Alarmpunkt

Et komponent som er tilknyttet Installasjonens alarmsentral. For enkelhetsskyld skiller vi ikke

på dette tidspunktet på ulike typer alarmkomponent utover en String-verdi som beskriver

typen. F.eks.: «Røykdetektor», «Bevegelsessensor» etc.

Alarm

En alarm opprettes når et/eller flere alarmpunkt i en installasjon utløses. Registreres med

hvilken Installasjon som alarmerer og en rapport om hvilke alarmer som er utløst.

Utrykning

En utrykning gjøres mot en spesifikk Alarm og registreres med hvilke Ansatt(e) som er med

på utrykningen.

Kontaktbar

Er et grensesnitt/interface som kun benyttes til å markere ulike typer personer som kan være

kontaktpersoner. Så langt er dette begrenset til Eier og Kontakt



Oppgave 3.1

Lag et klassediagram, det er ikke nødvendig å ta med felter og metoder —kun

klassenavn interfacenavn over alle elementene i systemet hvor du tydelig får frem eventuelle

arverelasjoner, implementasjoner og ulike typer assosiasjoner. Du trenger ikke tegne inn klassen

Main. Du trenger heller ikke å tegne nye elementer eller assosiasjoner som evt. dukker opp i

systemet i senere oppgaver.

Oppgave 3.2

Skriv ferdig konstruktørene i klassene Ansatt, Eier og Kontakt. Alle felter/«klassevariabler»

skal settes i konstruktøren.

I klassen Installasjon har vi metoden lagAlarmRapport 0. Denne metoden skal returnere en

tekststreng som gir en oversikt over hvilke Alarmpunkt som er utløst.

Denne skal f.eks. se slik ut:

Alarm utløst:

Sentral: SN1239A_12801

Lokasjon: Parkvn. 8 1768 Halden

Utløste alarmpunkt:

Røykdetektor: Leilighet 1 - Soverom 1

Røykdetektor: Felles - Trappegang

Tips: «\n» vil lage linjeskift i en String.

Oppgave 3.3

Klassen Installasjon definerer metoden testAvInstallasjonO. Denne metoden skal benyttes til test av

installasjonene og tilhørende alarmpunkter. Implementer logikk i denne metoden som oppretter og

returnerer en Alarm med informasjon om hvilken Installasjon og hvilke Alarmpunkt(er) denne

alarmen gjelder. Et scenario for bruk av denne metoden kan du se i klassen Main.

Oppgave 3.4

Lag en metode i klassen Installasjon som lar oss registrere hvilke kontaktbare personer denne

installasjonen har. Vi ønsker ikke at man skal kunne registrere den samme personen som

kontaktperson flere ganger på samme Installasjon så dette må du ta høyde for.

Oppgave 3.5

Gjør tillegg/forandring i klassen Installasjon som definerer at den naturlige sorterings-ordenen på

Installasjonsobjekt er stigende på postnummer.



Oppgave 3.6

Vi har fått et ønske fra alarmselskapet om å legge til funksjonalitet som lar dem registrere hvilke

oppgaver som har vært utført på en gitt Utrykning, slik at de kan legge ved denne informasjonen i

faktura (du trenger ikke implementere funksjonalitet for fakturering) til kunden. Registrering av disse

oppgavene skal gjøres via utrykningsobjektet. En oppgave skal inneholde dato/tid for oppstart og

avslutning samt en tekstlig beskrivelse av hva som er utført.

F.eks.: På utrykning til alarm ved installasjon i Bankegaten 12 1776 Halden der alarmpunkt i form av

en magnetkontakt til ytterdøren er utløst. Her blir følgende oppgaver utført:

«Kontaktet kontaktpersoner, men ingen respons», start: 19.05.2017:23:12 —slutt:

19.05.2017:23:14

«Utvendig inspeksjon av utløst alarmpunkt, ingen synlige tegn til innbrudd», start:

19.05.2017:23:21 —slutt: 19.05.2017:23:32

«Opprettet kontakt med beboer, Edgar Utensträm. Beboer er åpenbart forvirret. Konklusjon:

falsk alarm», start: 19.05.2017:23:36 —slutt: 19.05.2017:23:52

P.S: Du trenger ikke tenke på formatering av dato/tid. Se vedlegg for GregorianCalendar

dokumentasjon.

Dette medfører en viss omstrukturering av systemarkitekturen. Gjør rede for hvordan du ville løst

dette. Benytt UML (du trenger ikke tegne hele systemet på nytt, kun de delene som påvirkes av

omstruktureringen), kode for nye systemelementer og evt. forandring i eksisterende kode (skriv kun

tilleggene/forandringen) for å underbygge utredningen.



Vedlegg til oppgave 3

Klasser og Interface:

Main —Trenger ikke være med i oppgave 3.1 UML

Person

Eier

Kontakt

Ansatt

Installasjon

o Alarmpunkt

Alarm

Utrykning

Kontaktbar

Java-dokumentasjon:

GregorianCalendar

Vedlegget er på 8 sider inklusive denne siden.



Nlain
public class Main {

public static void main(String[]args) {
// registrereransatte
Ansatt petter = new Ansatt("Per","Badberg","Holmen3", "1792",

"Tistedal","91231800","vaktleder");
Ansatt trine = new Ansatt("Trine","ÖveraskendeStärk", "Dumpa 31,

"1758", "Halden","47241907","vekter");
Ansatt tom = new Ansatt("Tom","Heinatt","Plassen4", "1765",

"Halden","92216859","vekter");

// eier av en installasjon-> kunde
Eier hans = new Eier("Hans","Olsen","Gata 1", "1776", "Halden",

"9161688","K012190");

// kontaktpersonertil installasjonen
Kontakt per = new Kontakt("Per","Hansen","Parkvn.8", "1768",

"Halden","48052382");
Kontakt kari = new Kontakt("Kari","Pettersen","Parkvn.8", "1768",

"Halden","91022172");

// installasjonentil Hans
InstallasjonhansInstallasjon= new Installasjon("SN1239A_12801",

"Parkvn.8", "1768, "Halden",hans);

// monterer alarmpunkti installasjonentil Hans - kun røykdetektorer
hansInstallasjon.leggTilAlarmpunkt("Røykdetektor","Leilighet1

Soverom 1");
hansInstallasjon.leggTilAlarmpunkt("Røykdetektor","Leilighet1

Soverom 2");
hansInstallasjon.leggTilAlarmpunkt("Røykdetektor","Leilighet2

Soverom 1");
hansInstallasjon.leggTilAlarmpunkt("Røykdetektor","Leilighet2

Soverom 2");
hansInstallasjon.leggTilAlarmpunkt("Røykdetektor","Felles

Trappegang");

// registrererkontaktpersonerfor alarmsentral
// Hans bor ikke på stedet så han settes ikke som kontaktperson
hansInstallasjon.leggTilKontaktperson(per);
hansInstallasjon.leggTilKontaktperson(kari);

vi tester installasjoneni Parkveien8

// startertest (utløseralle alarmpunkt)
Alarm testalarm= hansInstallasjon.testAvInstallasjon();

// alle ansatte rykker ut til installasjonen
Utrykningul = new Utrykning(testalarm);
ul.sendPersonell(petter);
ul.sendPersonell(tom);
ul.sendPersonell(trine);

// underveisså henter de ut alarmrapportfor å få oversikt
System.out.println(ul.getAlarm().getAlarmrapport());



Person

publicabstractclassPerson{
privateStringfnavn;
privateStringenavn;
privateStringadr;
privateStringpostnr;
privateStringpoststed;
privateStringtlf;
privatestaticArrayList<Person>personer= new ArrayList<>();

publicPerson(Stringfanvn,Stringenavn,Stringadr,
Stringpostnr,Stringpoststed,Stringtlf) {

this.fnavn= fanvn;
this.enavn= enavn;
this.adr= adr;
this.postnr= postnr;
this.poststed= poststed;
this.tlf= tlf;
personer.add(this);

// get og set for alle felt finnes

Eier

publicclassEierextendsPersonimplementsKontaktbar{

privateStringkundenummer;

publicEier(Stringfanvn,Stringenavn,Stringadr,
Stringpostnr,Stringpoststed,Stringtlf,
Stringkundenummer){

o ave 3.2a • res her

// get og set for alle felt finnes

Kontakt

publicclassKontaktextendsPersonimplementsKontaktbar{

publicKontakt(Stringfanvn,Stringenavn,Stringadr,
Stringpostnr,Stringpoststed,Stringtlf) {

o ave 3.2a res her

// get og set for alle felt finnes



Ansatt
publicclassAnsattextendsPersonimplementsKontaktbar{

// hvilkentype rollehar den ansattevekter,vaktleder,etc
privateStringrolle;

publicAnsatt(Stringfanvn,Stringenavn,Stringadr,
Stringpostnr,Stringpoststed,Stringtlf,Stringrolle){

o ave 3.2a res her

// get og set for allefeltfinnes



Installasion
public class Installasjon{

private String sentralID;
privateString adr;
privateString postnr;
private String poststed;
private Eier eier;
privateArrayList<Kontaktbar>kontakter= new ArrayList<>();
privateArrayList<Alarmpunkt>alarmpunkt= new ArrayList<>();
private static ArrayList<Installasjon>instaLLasjoner= new ArrayList<>();

public Installasjon(StringsentralID,String adr, String postnr,
String poststed,Eier eier) {

this.sentralID= sentralID;
this.adr = adr;
this.postnr= postnr;
this.poststed= poststed;
this.eier= eier;
instaLLasjoner.add(this);

public void leggTilAlarmpunkt(Stringtype, String plassering){

alarmpunkt.add(new Alarmpunkt(type,plassering));

ave 3.4 ' res her *****

// metode som lager en tekstlig rapportover de alarmpunktenesom er utløst
public String lagAlarmRapport(){

***** o ave 3.2b res her *****

// metode som lar alarmselskapetteste installasjonen
public Alarm testAvInstallasjon(){

***** o ave 3.3 • res her *****

// get og set finnes for alle felter

// Indre klasse for Alarmpunkti installasjonen
private class Alarmpunkt{

// hvilken type punktet er. feks brannvarsler,magnetkontaktetc
private String type;
private String plassering;
private boolean utlost = false;

public Alarmpunkt(Stringtype, String plassering){
this.type= type;
this.plassering= plassering;

// fortsetterpå neste side



fortsettelsefra forrige side

// metode som utløses av hendelserknyttet til alarmpurkt
// f.eks at en røykvarslerdetektererrøykkonstentrasjonsom tilsier
at det skal alarmeres
public void alarmpunktUtlost(){

utlost= true;

@Override
public StringtoString(){

return type+ ": " + plassering;

// get og set finnes for alle felter

Alarm
public class Alarm{

private Installasjonvarsler;
privateStringalarmrapport;

public Alarm(Installasjonvarsler,Stringalarmrapport)
this.varsler= varsler;
this.alarmrapport= alarmrapport;

public StringgetAlarmrapport(){
return alarmrapport;

// get og set for allefeltfinnes



Utrykning
publicclassUtrykning{

privateAlarmalarm;
privateArrayList<Ansatt>utrykningspersonellnewArrayList<>();

publicUtrykning(Alarmalarm){

this.alarm= alarm;

}

publicvoid sendPersonell(Ansatta) {

utrykningspersonell.add(a);

}

publicAlarmgetAlarm(){

returnalarm;

}

// get og set for alle felt finnes


}

Kontaktbar
// et interfacesom kun benyttesfor klassifiseringav
kontaktpersoner
publicinterfaceKontaktbar{

}



GregorianCalendar

1110111111111111

Constructor and Description

Gre orianCalendar()

Constructs a default GregorianCalendar using the current time in the default time zone with the
default FORMAT locale.

Gre orianCalendar(int year, int month, int day0fMonth)

Constructs a Gregoriancalendar with the given date set in the default time zone with the default locale.

Gre orianCalendar(int year, int month, int day0fMonth, int hourOfDay, int minute)

Constructs a Gregor anCalendar with the given date and time set for the default time zone with the
default locale.

Gre orianCalendar(int year, int month, int day0fMonth, int hourOfDay, int minute,

int second)

Constructs a GregorianCalendar with the given date and time set for the default time zone with the
default locale.

getTime

public final Date getTime()
Returns a Date object representing this calendar's time value (millisecond offset from
the Epoch").

Returns:

a Date representing the time value.

public static void main(stringH args) {

// eksempel på bruk av GregorianCalendar

// instansierer GregorianCalendar-objekt som henter tid

«NÅ»

GregorianCalendarstart = new GregorianCalendar();

// skriver ut dato og tid for instansiering
System.out.println(start.getTime());

og dato


