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Oppgave 1
Konvertér binzrtallet 10111001011101, til heksadesimalt tall (tall med grunntall 16).

Oppgave 2

Gitt to komplekse tall z=1-3i og w=2—1i.Finn 2 Skriv svaret pa formen a+bi.
w

Oppgave 3

a) Los falgende homogene differensligning:
Yn _Syn—l + 2yn—z =0

b) Les felgende inhomogene differensligning nar y, =1 og vy, = 2:
Yn _Syn—l + 2yn—2 =2"
Merk at venstresiden i denne differensligningen er lik venstre side av

differensligningen i sparsmal a).

Oppgave 4
Gitt fglgende logiske utsagn:

(p—>a)A(p—>1))—>(=r > —0)

Bruk en sannhetstabell til & undersgke om dette utsagnet er en tautologi.

Oppgave 5
Gitt falgende logiske utsagn:

(~(pv—a)—=>(@—r)

Benytt lovene i logikk gitt pa vedlagte ark til a finne hvilket av falgende utsagn dette er logisk
ekvivalent med:

(i) —pvr
(i)  ag—>(pvr)
(i)  p—>(qvr)
(iv) pA—F

Bruk kun én lov i hvert trinn og angi for hvert trinn hvilken lov du bruker.
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Oppgave 6
Anta at universet i denne oppgaven er mengden av alle positive heltall. Anta videre at P er

mengden av primtall. Forklar med ord hva fglgende utsagn sier:

Va(a>1l—>3dp(pePApla))

Oppgave 7
Ved en IT-avdeling kan studentene velge mellom sju forskjellige fag. Dersom en student skal

velge tre av de sju fagene, hvor mange forskjellige fagkombinasjoner kan han/hun velge
mellom?

Oppgave 8
Gitt fglgende matriser:
3 4 -1
A=|1 0 3
2 5 -4
a) Finn A™.

b) Et ligningssystem er gitt som

Ax=Db
hvor
1
b=| 5
-5

Lgs ligningssystemet ved & benytte A™. Hvis du ikke fant A™ kan du lgse
ligningssystemet pa annen mate.

Oppgave 9
En relasjon pa mengden A = {1, 2, 3, 4} er gitt ved relasjonsmengden

R={(11).(12),(21).(22),(23).(3,2), 3 3), (4 4}

Undersgk om relasjonen er en refleksiv, symmetrisk, antisymmetrisk og/eller transitiv. Benytt
dette til & begrunne hvorvidt relasjonen er en ekvivalensrelasjon, en delvis ordning eller ingen
av delene.

Matematikk for 1T, ny og utsatt eksamen, mai 2014 Side3av5



Oppgave 10

Tegn tilstandsdiagrammet for en endelig automat (endelig tilstandsmaskin uten utgang) med
inngangsalfabet | = {0, 1} som gjenkjenner alle binaere strenger som inneholder strengen
11010.

Oppgave 11

Gitt en grammatikk med startsymbol s, hvor mengden av ikke-avslutningssymboler er

N = {s, t, u} og mengden av avslutningssymboler er T = {0, 1}. Grammatikken har fglgende
produksjonsregler:

s — 0t
t—>1u
u—1
u—A4

Er denne grammatikken regulaer, kontekstfri eller ingen av delene? Begrunn svaret.

Oppgave 12

Gitt tre heltall, x, y og z.

Benytt direkte bevis til & bevise at dersom x +y er et partall og y + z er et partall, sd er x + z et
partall.

Oppgave 13
Bruk induksjonsbevis til & bevise falgende:
1 2 3 n
2—+2—+2—+---+2—=2”—1 foralle n>1
2 2 2 2

Oppgave 14
Gitt tre ikke-disjunkte mengder, A, B og C. Bruk Venn-diagram til & undersgke om fglgende
likhet er korrekt:

(AnB)-(A-C)=AnBNC
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Regneregler — logikk og mengder

Lov

1. Assosiative lover

2. Kommutative lover

3. Distributive lover

4. De Morgans lover

5. Idempotenslover

6. Absorpsjonslover

7. Dobbel negasjon /
Involusjonslov

8. Inverslover

9. Identitetslover

10. Dominanslover

11. Implikasjon

12. Kontrapositive
utsagn

Logikk

(pva)vr<=pv(gvr)
(PAGAT < pAa(gnar)

pPvg=qvp
PAQ=QqAap

pv(@ar) < (pva)a(pvr)
pA@vr)<(pag)v(par)

—(pvQg)<=—-par—(Q
—(pAQ)<—pv—(Q

pPvp=p
pPAp=pP

pv(prg)ep
pA(pva)=p

—(=p) = p

pv—p<S
pAr—p<=F

PpAS &< p
pvF < p

pAF<F
pvS<S

P—=>0<=-PvQ

pPp—>q<=—0—>—p

Inklusjons- og eksklusjonsprinsippet
AuUBUC|=|Al+|B|+|C|-|AnB|-|[AnC|-BNC|+|AnBNC|
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Mengder

AuB)uC=Au(BUC)
AnB)nC=An(BNC)

AuB=BUA
ANnB=BnA

AuBNC)=(AuB)Nn(AUC)
AnBuUC)=(AnB)UANC)

AuB:EmE
AnB=AuUB

AUA=A
AnA=A

AUANB)=A
ANn(AuB)=A

A=A
AUA=U
ANA=D

ANnU =A
Aud=A

AN =9
AuU=U
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