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Eksemen  

Oppgave 1 (30%) 

 
Hvis Bøyemomentskurve for den vist bjelke med tverrsnitts konstante E og I er: 

 

 
 

a) Bestem Reaksjonskraft RB ved punkt B 

b) Bjelkens Lastkurve q(x). 

c) Bjelkens Utbøyningskurven w(x) 

d) Vinkelendringen θB ved punkt B  
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a) Bestem Reaksjonskraft RB ved punkt B 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
b) Bjelkens Lastkurve q(x). 
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c) Bjelkens Utbøyningskurven w(x) 
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d) Vinkelendringen θB ved punkt B  
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Oppgave 2 (30%) 
 

To identiske fritt opplagte bjelker A-B og C-D er plassert slik at de krysser hverandre ved 

midtpunktene. I ubelastet tilstand er det akkurat kontakt mellom bjelkene i midtpunktet. Bjelke A-A 

belastes med en jevnt fordelt vertikal kraft q=6.4kN/m, som viser på figur.  

 

Vi antar at begge bjelkene har samme lengde, LAB = LCD= L = 4m, og samme Stivheten EI. 

Hvis vi antar at alle horisontale krefter er null, bestem: 

a) Reaksjonskrefter i Bjelke C-D;  

b) Maksimalt bøyemoment i Bjelke A-B. 

c) Maksimalt bøyemoment i Bjelke C-D  
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Maks forskyvning i midtpunkt AB på grunn av last q i bjelke A-B (bjelkeformler 16) 

 
Maks forskyvning i midtpunkt AB på grunn av opplegg reaksjon X i bjelke A-B (bjelkeformler 11) 

 

 

Total forskyvning i midtpunkt AB er 

Opplegg reaksjon X i bjelke A-B virke som punkt last i bjelke C-D, defor forskyvning i 
midtpunkt CD at bjelke C-D er: (bjelkeformler 11) 

 

 Kinematiske betingelse er at forskyvning i punkt C må være den samme i begge bjelker  

 

 

Med values: 
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a) Reaksjonskrefter i Bjelke C-D; 
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b) Maksimalt bøyemoment i Bjelke A-B. 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Reaksjon i bjelke A-B 

 

 

 

 

  Momentkurve x<L/2 

  
Moment maks V=0 
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c) Maksimalt bøyemoment i Bjelke C-D  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Momentkurve x<L/2 

 
 

Moment maks xL/2 
 

 

 

eller: 
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Oppgave 3 (40%)  

En komposittbjelke AC har et profil som vist på figuren til Høyre. Den er satt sammen av et profil 

laget i aluminium, med stålforsterkning over. E-modulen for aluminium er Ealu=70 000 MPa og E-

modulen for stål er Estål=210 000 MPa. 

 
 

a) Hva er annet arealmoment når man bruker aluminium som basismatriale?  

 

b) Hva er størst spenning stål i stålet? 

 

c) Hva er størst spenning alu i aluminiumen?  

 

d) Hva er maksimum skjærspenning maks mellom stål og aluminiumen?  
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a) Hva er annet arealmoment når man bruker aluminium som basismatriale?  
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b) Hva er størst spenning stål i stålet? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

 

 

 

 

Momment kurve A-B 

 

 Momment kurve B-C 
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c) Hva er størst spenning alu i aluminiumen?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Spenning på overkant av stål 

 

 
Spenning i stål på sted hvor stål koble med aluminium 

 

 

 
Spenning på overkant av aluminium 

 
Spenning på underkant av aluminium 
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d) Hva er maksimum skjærspenning maks mellom stål og aluminiumen?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Maksimum skjærkraft 

Momment kurve A-B Skjærkraft kurve A-B 

  Maks Skjærkraft  A-B 

 
Momment kurve B-C Skjærkraft kurve B-C 
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Skjærspenning mellom tverrsnitt (stål) 

 

 
Skjærspenning mellom tverrsnitt (aluminium) 
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Vedlegg 1: Arealer og Integrasjons tabell, 

Bjelkeformler 
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