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1: Noen spgrsmal (20%)

Svar kort pa fglgende spgrsmal

1. Spenningen i et vanlig bolighus er ca. 240 volt AC. Hva er
maksimalverdien pa spenningen?

2. Hvis du skal overfgre 2000 Watt effekt, og har valget mellom 12 Volt og
24 volt, i hvilket tilfelle trenger du tykkest ledninger?

3. Et system har transferfunksjon: . Hvilke poler har systemet?

1

(s+1)(s—10)

4. Hva er definisjonen pa et stabilt system?

5. Huvis et system er ustabilt, hvor i det komplekse plan finner man
systemets poler?

6. Hvis et analogt signal skal overfgres som spenningssignal, 0-10V, hva
slags problemer forventer du? (tenk pa hvor spenningssignal ville vaert
bedre?)

7. Hva er logisk ligning for en AND funksjon?

8. Hva er logisk ligning for en eksklusiv — OR (XOR) funksjon?

9. Hva brukes OPC til?

10. Hva brukes SQL til?

2: Digitalteknikk og PLS (30%b)
1. Hvordan ser et PLS program i «LADDER» ut? Illustrer ved & skrive et
enkelt program som implementerer fglgende funksjoner:
a. AND
b. OR
c. XOR
2. En PLS utfgrer et PLS program. | hvilken rekkefglge utfgres oppgavene,
og utfgres de ofte?
3. En logisk funksjon er slik: C = AB + AB.
a. Lag en funksjonstabell for denne funksjonen
b. Hva slags funksjon er det (hvilken funksjonalitet implementeres?)

c. Du har funksjonen C = AB + AB . Bruk DeMorgans teorem til &
omforme dette uttrykket, og vis hvordan det omformede uttrykket
kan implementeres med “LADDER” (“Stigediagram”)

4. Endebrytere brukes ofte til @ angi at en bevegelse er utfgrt, eksempelvis
at en sylinder er i fremre/ bakre posisjon. Hva er en endebryter, og
finnes det noe alternativ til 3 bruke dette?



3: Reguleringsteknikk (30%0o)
Et system har fglgende blokkdiagram:
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Systemet har fglgende transferfunksjoner, og bodediagram (Figur 1):
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Hvilke poler og nullpunkter har dette systemet?

Hva slags regulator brukes i systemet?

Se bodediagram for Kp=1. Ved hvilken Kp er systemet pa grensen til
ustabilitet?

Forklar egenskapene ved P, | og D leddene i en PID- regulator

Hvis du skulle brukt en en PI- regulator for a regulere systemet i denne
oppgaven, hvorfor ville du gjort det, og hvilke problemer ville du
forvente?



4: Elektro (15%0o)

1) Du skal starte en bil, men mangler bilbatteri. Du har 8 1.5 volts AA
lommelyktbatterier, seriekobler disse, og far en 12V spenningskilde. Du
forsgker a starte bilen med denne, men bilen vil ikke starte. Kan du angi en
god grunn for dette? Spenningen er den samme som pa et bilbatteri, bilen er i
orden, og ville startet med et bilbatteri.

2) Strem i en parallellkobling. Se Figur 2, regn ut strgmmen i2

3) En lyspaere er koblet inn i en elektrisk krets som vist. Paera er av den
gammeldags typen, med en gladetrad som skaper lyset (Figur 3). Peera er pa
50W ved 12V spenning. Hvor mye strsm kommer til & ga gjennom denne
lyspaera?
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Figur 3



Velg enten oppgave 5 eller oppgave 6:

5: Effektoverfaring (5%)

4) Anta at en spenningskilde er pa 100 volt likespenning, og har en indre

motstand pa 10 ohm.

a) Hvilken verdi ma lastmotstanden ha for at maksimal effekt skal overfares

til lasten?

b) Hvor stor effekt overfores i (4.a)
Kommentar: Oppgave 4 er vanskelig, men lgsbar med det dere har laert. Hvis
dere ikke greier a regne ut, gi et forslag til lgsningsmetode, det gis poeng for

dette ogsa.

6: Differensialligninger (5%o)
Et system er beskrevet med falgende transferfunksjon:

Y _ 6(s+1)
Yr  (s+1)(s+2)(s+3)
differensialligningene som beskriver systemet.

. Finn blokkskjema for systemet, samt farste ordens



Vedlegg: Formler

U=RI, P=UlI,
Kpe=20logio(K)

Q=CU
Y%
l—Cdt

L. A+0=4 7.

2. A+1=1_ " 8 S
4 A-1=4 - 0. A+AB=A

S A+A=A . 1l A+AB=A+B '

6. A+A=1 12 (A+B(A+C)=A+BC

A, B, or € can represent a single variable or a combination of varables,
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