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Vedlegg 1: Det periodiske system til bruk etter behov (2 stykker, det «gamle» som
har veert gitt far og ett nytt med elementnavn).

Vedlegg 2: Oksidasjonstilstander til bruk i oppgave 1a)

Oppgave 1

a) Angi manglende navn eller formel

1) MgClz 4)  Jern(ll)oksid
2) PbO: 5) Natriumacetat
3) P20s 6) Kalsiumsulfat

b) 1) Forklar hva som menes med ionebinding og angi hvilke typer elementer
(metaller / ikke-metaller) som generelt danner denne type binding.

2) Forklar hva som menes med kovalent binding og angi hvilke typer elementer
(metaller / ikke-metaller) som generelt danner denne type binding.

3) Angi og begrunn om det er ionebinding eller kovalent binding mellom
atomene i fglgende forbindelser:

NO2 — Na20O — CaClz2 — CCla — O2 — CaBr2

c) Identifiser fglgende:
1) Etanion med 3 minusladninger og 10 elektroner.
2) To grunnstoffer som i grunntilstand har to uparede elektroner i 3p.

3) Etkation med 2 plussladninger som har fglgende elektronkonfigurasjon: [Ar]

Oppgave 2
a) Vi har fglgende reaksjon mellom kobber og salpetersyre:
3 Cu (s) +8HNOs (ag) —» 3 Cu(NOs)2 (aq) + 2 NO (g) + 4 H20 (1)

Mm Cu = 63,546 g/mol



b)

1) Hvor mange mol NO (g) blir dannet fra 0,420 mol HNO3?

2)  En kobbermynt veier 3,040g. Hvor mange mL 1,250 M HNOz trengs for a
lgse opp 8 mynter?

1) Du blander 350,0 mL 0,125 M HCI og 500,0 mL 0,0750 M NaOH. Beregn
pH i lgsningen.

2) Beregn pHi0,0100 M Ca(OH)z.

1) Hvor mange gram KCI trenger du for a lage 250,0 mL 0,150 M KCl-lgsning?
Mm (KCI) = 74,55 g/mol

2) Du har konsentrert svovelsyre som er 96,0% H2SO4 med en tetthet pa
1,840 g/mL. Hvor mange mL konsentrert svovelsyre trenger du for & lage
100,0 mL 0,500 M H2S04?

Mm (H2S04) = 98,08 g/mol

Oppgave 3

a)

b)

Vi har fglgende reaksjon: H2 (g) + CO2(g) 2 H20 (g) + O2 (g9)

Ved 1650°C er likevektskonstanten K¢ = 4,20. Beregn likevektskonsentrasjoner
av alle forbindelser i molar (M) nar vi starter med 5,00 mol H2 (g) og 5,00 mol
CO:2 (g) i en beholder pa 2,50 liter.

Vi har fglgende likevekt: N2 (g) +3H2(g) 2 2NHs(9)
Reaksjonen er eksoterm, dvs. AH < 0 (negativ).

Hvordan vil endring i temperatur og trykk (som falge av volumendring) pavirke
likevekten, dvs. hvordan forskyves likevekten nar temperatur og trykk
okes/reduseres? Endringene skal begrunnes/forklares.

Hard vann er et problem i mange land og farer til utfelling av kalsiumkarbonat.
Kalsiumkarbonat er et tungtlgselig salt: CaCOz (s) @ Ca?* (aqg) + COs* (aq)

For a fierne belegg av kalsiumkarbonat kan man bruke eddik (eddiksyre). Forklar
hvorfor kalsiumkarbonat Igser seg bedre i eddiksyre enn i rent vann.



Oppgave 4

Oppgitt: PV =nRT

Lxatm

Gasskonstanten: R =0,0821

molxK
0°C = 273,15K

a) Urea (H2NCONH2) benyttes i store mengder i gjgdningsprodukter. Urea
produseres industrielt fra ammoniakk og CO..
Reaksjon: 2 NHs (g) + CO2 (g) — H2NCONHz2 (s) + H20 (g)
Ammoniakk fares inn i reaksjonsbeholderen med en hastighet pa 500,0 L/min
ved 223,00°C og 90,00 atm. Karbondioksid fagres inn i reaksjonsbeholderen med
en hastighet pa 600,0 L/min ved 223,00°C og 45,00 atm.
Hvor mange kilo urea produseres per minutt nar vi antar fullstendig reaksjon?
Mm (urea) = 60,056 g/mol.

b) Farste trinn i produksjon av salpetersyre er reaksjon mellom ammoniakk og
oksygen for & danne nitrogenoksid og vann.
Reaksjon: 4NH3(g) +502(g) —» 4NO(g) +6 H20 (9)
Hvor mange liter NO (g) blir produsert fra 10,0 liter NHs og overskudd av O27?
Alle gassene males ved 1000°C og 1,00 atm.

Oppgave 5

a) Du skal lage 1,00 liter 0,400 M eddiksyre-acetat buffer (CHsCOOH — CH3sCOOQ")

med pH = 4,50.

Beregn molar konsentrasjon av eddiksyre (CH3COOH) og acetat (CHsCOQ) i
bufferen.

[baseform]

Oppgitt:  Bufferligning (Henderson-Hasselbalch): pH = pK, +log [ : ]
syreform

hvor baseform og syreform er konjugert syre-basepar i bufferen.
Ka (eddiksyre) = 1,80 x 10°°



b)

En bufferlgsning lages ved & blande 100,0 mL 0,100 M NH4Cl og 100,0 mL
0,0500 M NaOH. Hva blir pH?

Ka (NH4*) = 5,56 x 1010

Beregn pHien 0,250 M Igsning av maursyre. Du kan anta at dissosiasjonsgraden
er neglisjerbar.

Oppgitt:  Ka (maursyre) = 1,77 x 104

Reaksjonsligning:  HCOOH (aq) + H20 (I) 5 HsO* (aq) + HCOO™ (aq)

Oppgave 6

a)

b)

Vi har falgende redoksreaksjon:
5104 + 2 Mn?* + 3H20 — 5 103" + 2 MnO4 + 6H*

1) Hva er oksidasjonstall for jod (I) og mangan (Mn) far og etter reaksjon?

2)  Hvilken forbindelse er reduksjonsmiddel og hvilken forbindelse er
oksidasjonsmiddel?

3) Beregn standard cellepotensial, E°, for reaksjonen nar:
MnQOs + 8H* + 56" — Mn?* + 4H20 E°red = 1,51V
[O4 + 2H* + 2" — |03 + H20 E°red = 1,60V

En lgsning som inneholder ett metallion med en ladning pa +3 (M%) tilfares en
strgm pa 5,00 A i 10,00 minutter. | Igpet av denne tiden felles 1,19 g av metallet
(M) ut. Hvilket metall er dette?

Coulomb

Oppaitt: A=Cls (LAmpere =1
sekund

Det forbrukes 96500 C for & overfgre 1 mol elektroner

Forklar og vis med reaksjonsligning hvorfor en lgsning av KCN er basisk.



Det periodiske system

Vedlegg 1

Main

—— Main groups

A GEOUPS~, s Mg
1 18
8A
2
2 13 14 15 16 17 (e
2A BA 4A 5A 6A T7A [ somen
3 1 5 . 7 8 el 10
Li Be o B C N [ O E | Ne |
6.941 | 9.01218 | Transition metals — ~_|_1081 | 12011 | 14.0067 | 15.9994 [18.998403| 201797 |
11 12 | s U [ a5 ag g g
Na | Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P Ar
2298977| 2430 | 3B 4B 5B 6B 7B - — 8B ~ 1B 2B 2698154 28.0855 |30.97376 39.948 |
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 e
K Ca Sc Ti A% Cr | Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As - Kr
39.0983 | 40.078 | 44.9559 | 47.88 | 50.9415 | 51.99 | 54.9380 | 55.847 | 58.9332 | 58.69 | 63546 | 6539 | 6972 | 7261 | 749216 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 B 54
Rb Sr h § Zr | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn | Sb Xe
854678 | 87.62 | 889059 | 91224 | 929064 | 9594 | (98 | 101.07 |102.9055| 10642 |107.8682 | 11241 | 114.82 | 118710 | 121757 | 127.60 |1269045| 131.29
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 | 86
Cs Ba | *La (| Bf | Ta w Re | Os Ir Pt [ Au | Hg | T Pb Bi Po At | Rn
1329054 | 137.33 | 138.9055/ | 17849 |180.9479 | 183.85 | 186.207 | 190.2 | 192.22 | 195.08 |196.9665 | 20059 | 204383 | 207.2 |208.9804| 09 | @100 | @22
87 88 89 104 | 105 106 | 107 108 109 | 110 111 12 F 114 | 116 118
Fr Ra | 'Ac Rf | Db Sg | Bh Hs Mt ,
(223) | 226.0254 |227.0278| | (261) | (262) | (266) | (264) | (269 | @68) | @71 | @) | @m | (289) (289) (293) |
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
*Lanthanide series Ce BE Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140.12 |140.9077 | 14424 | (145) | 150.36 | 151.96 | 157.25 |158.9254 | 162.50 |164.9304 | 167.26 |168.9342 | 173.04 | 174.967 |
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 |
tActinide series Th Pa U Np | Pu | Am | Cm | Bk Cf Es Fm | Md | No Lr
232.0381 | 231.0359 | 238.0289 | 237.048 | (244) | (43) | (47) | (@4 | @51) | @52 | @57 | @58 | @59) | (62




14 15

R e ©
10,81 12,01 14,01
B C N
& Litium Beryllium Bor| Karbon Nitrogen|
2
T RE R T 1 :
F 3 Nb.% ﬁwo 26,98 28,09 30,97 32,07, 35,4 39,950
a g Al P i | Arf
b Natrium|  Magnesium Alumini Fosfor| Svovel Ko Argon} -
2
S i e 20 21 22 a3 2dfi  28[7  26[7 2717 287 2917 307 313 323 333 343 383 36
(=} L 8 39,10 2 40,08| 2 44,96| 2 Au.mm 2 50,941 52,00] 2 54,94 55,85(2 58,93(2 58,69( 1 63,55( 2 65,39( 3 69,72| a 72,615 7492|'s wm.oo— 7 79,90 b 83,80
e K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge, As Se Br| Kr|
o Kalium Kalsium Scandium Titan Vanadi Krom Manga Jern Kobolt Nikkel Kobber’ Sink Gallium{  Germanium| Arsen| Selen| Brom Krypton|
_m wq_m ww_m wo_m N—Q _m h.— _m NoN _m bwdm hh _m Nom ﬂm bm _m hﬂ_m bw_m Nooaw mc _m ma _m MN_m mu _m m&
5 |8 85,47 w 87,62 9 88,91 :W 91,22 _m 92,91 3 95,94 14 (98) s 1011 s 102,9 i 106,4 8 107,9 18 12,4 s 114,8 i 118,7 1 121,8 _w 127,6 8 126,9; ._n 131,3
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
Rubidium Strontium Yttrium) Zirkonium Niob| Molybd Technetium|  Rutheni Rhodi Palladi Selv Kadmium Indium| Tinn Antimon| Tellur| Jo Xenon|
K 55 56/ 57-71; 72|} 73|3 74|} 75| 76| 77| 78| 793 80| 81| 82| 83 84/ 3 85} 86
6 ¢ 132,9 i 1373 e 178,5 i 180,9 2 183,8 2 186,2 2 190,2 B 192,2 B 1951 = 197,0 2 200,6) B Nc\:w 207,2 B 209,0; 2 (209) 2 (210); B (222)
i Cs|: Ba 2 Hf|> Tal: Wi: Rel? Os|: Ir| Pt|" Au|: Hg|: Tl Pb|s Bi| s Po|’ At|: Rn
Cesium Barium Hafnium Tantal Wolfram Rhenium 0Osmium Iridium, Platina Gull Kvikkselv} Thallium Bly Vismut Poloni Asta Radon)
87 88| 89-103(:  104[; 105 106:  107|: 108: 109 110: 110 11218 1133 11410 115 116
7 (223) o (226) 2 (261) & (262) & (266) ww (264) 2 (269) 32 (268) 32 (281) 32 (272)[3 (285 )32 (284) 32 (289)[32 (288) 32 (292)
Frf  Ra © Rff Db  Sgfi  Bhii  Hsfi Mt  Dsfi Rg[i Uubfi Uutfi Uug[i Uupfi Uuh
Francium Radium Rutherfordium Dubnium|  Seaborgium| Bohri Hassium|  Meitnerium| Darmstadtium| Roentgeni Ununbium| ~ Ununtrium| Ununkvadrium| “Ununpentium| Ununheksi
Imo_esf i 57)F 58 591 60t  61i 62 4 6311 64l 657 b6 67 :  68:  69:  70(i 71
O 8 1389 2 1401 °l 140,9 =z 144,2 > (145) 2 1504 % 152,0 % 157.2 2 158,9 2 162,5[3 164,9 50 167.3 51 168,9 2 173,0 52 175,0)
— 2 La|: Ce|? Pr|: Nd|° Pm|: Sm|: Eul|: Gd|: Th|: Dy Ho|: Erj> Tm|: Yb|: Lu
W_ Lantan Cerium| P dy Neody Pr hi Samarium Europium dolini Terbium|  Dysprosi Holmi Erbium Thulium Ytterbi Lutetium
o
N— : 89 90|: 91| 92|: 93|: 94/ 95/: 96|: 97|: 98 99l 100(: 1013 102/: 103
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
O == b )l DY 2108 1380 (237)f3 (244) 3 (243)3 (2a7) (2a7)2 s (2s2)j (257)2 (258)13 (2592 (262)
e ?  Acjg  Th[Y  Palh U: Np[s Put Am[: Cm[S Bk cf Es|t* Fmz Md: No|3 Lr
N Actinium Thorium| ~ Protactinium Uran ptuni Plutoni Americium Curium| Berkeli Californium| ~_Einsteinium| Fermium| Mendelevium| ~ Nobeli Lawrencium
N —
~
- E— Grunnstoffenes tilstand
o Forklaring: Fargekode: ved 25 °C:
g
Elektron-—| § 19 |« Atomnummer
(9] fordeling |} 39,10|<— Atommasse Metaller | _Halv- Ikke-
m _..m K |« symbol metaller | metaller H Br Li
o0 Kalium [+— Navn
3 M ¥ Tall i parentes viser massetallet til den mest stabile isotopen Gass Vaeske Fast stoff
z
z0
ERN



Vedlegg 2: Oksidasjonstilstander for grunnstoffer

Grunnet omgjaring av tabell til svart-hvitt s& er metaller i hvitt og ikke-metaller i gratt. De
mest stabile oksidasjonstilstander som far var i radt er nd i svart, fet og understreket.
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