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Oppgave 1 - 30% Lette fyllinger

a)

b)

Kompensert fundamentering: Du skal legge ut en underbygning av 1,2 meter
skumglass («glasopor») over et areal pd 2520 m?2 for 6 stk rekkehus med 4 leiligheter
1 2 etasjer i hver av de 6 enhetene. Angi utleggingsprosedyre, komprimeringer og
totalforbruk av lgst skumglass.

Vi forutsetter at 1,2 m med leire med tyngdetetthet 20 kN/m3 blir erstattet med
skumglasset nevnt over med tyngdetetthet pd 3,5 kN/m3. Hva kan vekten av hver av
de 24 leilighetene vere uten at grunnen far en ekstra belastning?

Oppgave 2 - 30% Fjellarbeider

a)

b)

Tenk deg en situasjon med dagsprengning med en pall pd 4-12 meter hgy. Pallen er
ferdig boret med 5 rader, ladet med ulik tennernummer pr rad og klar for detonering.
Redegjgr for hvordan sprengningsforlgpet er i pallen etter detonering?

I en fjellskjeering er det krav til kontur. Forklar begrepet «Presplitting» i denne
sammenheng og hvordan utfgres den? Hvilke andre metoder kan vi bruke for 4 f en
pen skjering?

Du skal planlegge en grgftesprengning som er 4 meter dyp og 2 meter bred. Bor
hullene med kast pd 3:1 og beregn 4 hull i bredden. Underboring gjgres med 0,5 meter
med 50mm borkrone. Bruk en tenner pr hull av typen elektrisk tenner (VA) med
motstand 3,6 ohm. Lag en skisse av grgften sett ovenfra med totalt 20 hull der
forsetningen er 1,0 meter. Det skal veere en tenner pr hull og koble tennerne i serie.
Hva blir totalmotstanden i ohm nér en skal legge til at tennkabelen (skytekabelen) har
en motstand pd 5 ohm?

[ hvert hull bruker vi sprengstoff av typen EMULEX 2 PLUS med patron diameter
30mm og lengde 700mm. Hver patron veier 0,54 kg. Lad hull fra bunn til topp minus
fordemning pd 1,1 meter. Hva blir total ladningsmengde av sprengstoff og
ladningsmengde pr m3 fjell? Tegn ogsd vertikalt snitt av et borhull med ladet
sprengstoff.



Oppgave 3 Veiteknologi

Det skal bygges en ny vei inn til Oslo, det er forventet relativ hgy trafikk belastning.
Det er dlmenSJonert en 4-felts vei med en antatt ADT-T=15%. veien er dimensjonert
for en 20 &rs periode fra &pningséret med en arlig trafikk vekst pd 2%.

A) Bergen ADT ut i fra nevnte opplysninger ovenfor, gjennomsnittlig antall aksler per
kjgretgy kan settes til 2,4. sum ekvivalent 10 tonns aksler pr. felt i
dimensjoneringsperioden er beregnet til 21 millioner, trafikk gruppe F

B) Det skal dimensjoneres en overbygning for veien beskrevet over. (ved manglende svar
i oppgave A benytt ADT 35 000) Sett opp et forslag til overbygning. Anta
bzreevnegruppe 3. Anta knust fjell, lite finstoff drenert i frostsikring.

Det mé sikres at bdde Barelagsindeks og Styrkelagsindeks er i henhold til
handbokkrav beskrevet i HB N200.

)

Ved hvilken ADT skal veier frost isoleres?

2. For & unngd sveert tjukke lag i overbygningen. Hva annet en XPS kan brukes som
frost isolasjon?

3. Ved frostsikring velges det materialer i rekkefglge etter tilgjengelighet grunnet
pris, sett opp prioritert rekkefglge pa isolasjonsmaterialer for veien 1-4?

4. Ved bestemmelse av dekketype skal det i tillegg til trafikkbelastningen tas hensyn

til ?

Hvilke 3 faktorer ma vaere pa plass for at frost skal vzre et problem for veien ?

Nevn kort nedbrytningsfaktorer fra trafikklast?

Nevn 2 tester for steinmaterialer benyttet i veibygging?

Definere uttrykkene Ressurskapasitet og Skiftkapasitet?

Hva er forskjellen pd massetransport og masseflytting?

10 Hva bgr foreligge for det graves pé et prosjekt pa og ved vei?
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Vedlegg

1 felts veg: £=10
2 feltsveg: £=0,5
4 feltsvegr =04

E= 0,207 ved tillatt aksellast 8 tonn
E= 0,301 ved tillatt aksellast 9 tonn
E= 0,424 ved tillatt aksellast 10 tonn

N = £ ADTr %365x((1,0+0,01 xp)*-1)/(0,01 xp)»CxE

Bvre barel Nedre bzrelag
Barelagstype Trafikkgrupppe" Trafikkgruppe"
A(B|C[D|E|F AlB|C|D|E|F
Knust grus ¥ Gk |A
Knust fiel Fk [T
Asfaltert grus Ag i = =
Asfaltert pukk Ap
Penetrert pukk Pp | 3
Gienbruksasfalt *  Gja | =1
Knust asfalt Ak | =

1) Nedre grense er ekonomisk betinget. @vre grense er satt av funksjonsmessige
arsaker.
2y Knust grus brukes ikke pa riksveg eller som ovre barelag pa veger med N > 0,2

mil
3) Bruken av Gja bar vurderes i hvert enkelt tilfelle, se pkt 512.6.

Figur 510.7  Bruksomrédder for materialer i baerelag

Trafikkgrupppe
A|[B|C|D|EJF

Grus G
Pukk, kult P. K

Gienbruksbeteng ~ Gib
Figur 510.8  Bruksomrader for materialer i forsterknngslag




Antatt vann- Arsmiddeltemperatur °C

Frostsikrings innhold i

29 fostsikringstag) 2| 0 | 2] 4] 6] 8
Kult, drenert 1.0 % - [1.66]1.21| 1,00(087|0.72
Knust fiel, lite finstoff, drenert 20% 192|140 1,15| 1,00/ 0,80 0,82
Kult, udrenert
Sand. aus )I:nust fiel, ikloe telefarli 3‘;‘,“ 40% 1431123 |1,10] 1,00/ 0,82)| 0,83
Sand, grus, knust fell, ikke telefarlig, udrenert
Litt telefarti iale. d 60% 12¢ (1,17 | 1,08| 1,00( 0,04 | 0,69
Litt telefarlig materiale, udrenert 80 % 122)11,13| 1,06 1.00| 0.85( 0,20

Figur 511.5  Korreksjon av frosidybde ved frosisikring med kst fell, sand
eller grus dersom cosmiddeltemperatur avviker fra £°C.

Materialtype i grunnen Nedvendig tykkelse, cm
Gius, sand, morene, T3 30
Sit, leire, T4, ¢, 2 50 kPa 50
Silt, leire, T4, ¢, 37,550 kPa 60
Silt, leire, T4, ¢, 25-37,5 kPa 80
Silt, leire, T4, ¢, < 25kPa ! 110
1) Fo;u;‘t:ergmnn av lefre med ou - 20 kPa skal slkkerhet mot grunnbrudd vurderes
5p

Figur 5113  Nodvendig tykkslse p nederste lag mot undergrunnen ut fra
anleggstekniske forhold

DEKKE (SLITELAG OG BINDLAG)

AV BITUMINGSE MASSER
(lagtykkelser i cm)

ADT {i apningsaret)

Dekketype 0 - 1500 1500 - 3000 3000 - 5000 > 5000
e delkel 40 40 : :
Stive dekketyper 3.0 over30 350ver3 40 over30 [ 450over3s

Figur 5121  Valg av dekkelosninger (slitelag og bindlag),
lagtykkelser i com
< Fi i
ADT -Al'lL Telefarlig- % mm"aks " tykkelse

kjsrefelt hetsklasse Dim. frestmengde overbygning

>g000 | 4oler T3 T4 Fun | 24m

> 8000 <4 13,74 Fiua 24m

5l T4 Fio 18m

Tilkak for 3 unnga
< 1500 T13. T4 ujevnt telehiv skal i8m
vurderes *

1) Begrepet kmalksy betyri denne sammenheng at den angtte ykkelse
normalt er tstrekkelig tif 3 unnga uakseptable telehiv selv om frostdybden er

stome.
2) Titak for & unnga vjewnt telehiv skal baseres pa frostmengden F10.

Figur 511.1  Dimengjonerends frostmengde og maksinnm gykkelse av
overbyguing.




Vedlegg 2 — Arsmiddeltemperatur og frostmengder

Kommune- | Kommune- | Arsmiddel- Frostmengder, h°C . Komreksjonsfaktorer
nummer | navn temperatur F: F. Fia Fim Hin “Waks
715 |Frogn 59 5000 0000 13000 | 24000 093 102
218 Nescdden o7 5000 10000 13 000 23000 0.85 1.03
217 | Oppegard 58 5000 10000 13000 | 24000 0.85 04
218 Basrum 58 6000 11000 14 000 24 000 0.84 124
220 Asker 58 6000 10000 13 000 23000 0.25 125
2z [FMESOE 45 5000 16000 | 20000 | 33000 082 1.18
228 Serum 48 8000 14000 17 000 209000 0.85 1.12
227 Fet 50 7000 12000 18 000 28000 0.06 116
228 Raelingen 5.1 000 11000 14 000 24 000 0.e2 1.16
229 Enebakk 50 7000 12000 17 000 20000 0.20 1.07
230 Lorenskog 53 6000 11000 14 000 24 000 0.eR 1.05
231 Skedsmo 52 6000 11000 14 000 24 000 022 123
233 Nittedal 48 7000 12000 18 000 26 000 0.80 1.51
234 Glerdrum 45 2000 14000 18 000 30 000 0.84 1.07
235 Ullensaker 43 2000 15000 12 000 32000 0.80 1.12
238 Nes 4.4 10000 16000 21 000 35 000 0.57 1.14
237 Eidsvoll 44 11000 18000 23000 37 000 0.84 112
238 Nannestad 42 11000 17000 22 000 36 000 0.57 1.22
239 Hurdal 4,0 13000 20000 25 000 41000 021 125
Oslo
301 [Osho [ TBA [ oo0 | oo0 | 12000 | 21000 | 008 | 144
Hedmark
402 Kongsvinger 40 11000 18000 23000 38 000 0.E8 1.7
403 Hamar 42 11000 19000 24 000 30 000 088 139
412 Ringsaker 38 14000 22000 27 000 44 000 0.53 151
415 Loten 34 12000 22000 27 000 44 000 0.85 1.13
317 |Stange 30 12000 16000 | 24000 | 40000 095 122
418 Nord-Odal 4.1 12000 18000 24000 40 000 0.85 1.13
419 Sor-Odal 42 10000 17000 22 000 37 000 0.88 1.16
420 Eidskog 44 2000 16000 20 000 34 000 0.84 i.1a
423 Grue 38 12000 20000 25 000 41000 088 125
425 Asnes 36 13000 21000 26 000 43 000 0.28 1.20
428 Viler 36 14000 22000 23 000 45 000 0.85 137
427 Elverum 33 15000 23000 29000 47 000 088 148
428 Trysi 1,6 22000 34000 41 000 65 000 0.62 124
422 Amot 24 18000 27000 34 000 54 000 088 126
430 Stor-Blvdal 21 17000 26000 22 000 51000 082 1.54
432 Rendalen 22 14000 21000 27 000 43000 0.88 1568
434 Engerdal 0.1 24000 38000 44 000 68 000 0.B8 1.08
438 Tolga 0.8 20000 30000 37 000 60 000 0.84 1.4
437 Tynset 12 17000 27000 34 000 55 000 0.70 117
438 Alvdal 16 17000 26000 32 000 51000 088 1.18
438 Folldal 0.3 21000 31000 37 000 58 000 0.88 128
441 Os 04 20000 31000 38 000 50 000 0.e8 1.24
Oppland
501 Lillehammer 3.8 14000 22000 27 000 43 000 0.81 152
502 Gievik 43 12000 19000 23000 38 000 022 1.36
511 Dowre 26 12000 12000 23000 37 000 088 1.87
512 Lesja 13 17000 26000 32 000 50 000 0.50 1.34
513 Skjak 24 17000 26000 32 000 50 000 048 125
514 Lom 23 16000 25000 20 000 48 000 0.80 1.78
515 V";;:'i 30 11000 18000 23000 37 000 0.80 300
516 Nord-Fron 3.6 11000 17000 21 000 34 000 0.04 1.66
517 Sd 3.2 10000 16000 20 000 32000 029 1.71
519 Ser-Fron 33 13000 20000 25 000 38 000 0.88 1.71
520 Ringebu 36 14000 21000 25000 40000 0.83 1.87
521 Oyer 38 16000 25000 20 000 48 000 0.63 1.18
522 Gausda 36 14000 21000 26 000 42 000 083 1.ED
528 Ysire Toten 4.0 12000 20000 25000 40 000 082 133
5209 Vesire Toten 34 13000 21000 28 000 42000 087 1.17
532 Jevnaker 45 10000 17000 21 000 34 000 088 117
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Litt teletardig materiale. udrenen

Sand, grus tnust fell, kbe belafariy odrenert
itk feletsrdip materials, drenst

Ragll, wichi@nsr]
Sand ng privs, itke telafarlip, drarart

Ervurst el litg linscall, disrsr

¥, drenert

Figur 3114 Frosidvbde ved frosisileing med kst fell, sand eller grus,
arsmiddeliemperatir 4°'C.



H/S/A

DIMENSJONERINGSTABELL FOR HOVED-,

SAMLE- OG ADKOMSTVEGER

(lagtykkelser i cm)

TRAFIKKGRUPPE
{Antall ekvivalerie 10 t aksler pr. Telt] Emensfoneringsperioden, N, mill)

anleggstekniske Tarhoid.

FROSTEIKRING: Om beareevnemessk] dimens(onaring ved ullke typer frosislnng, 52 kap. 511.

Beregning av irafkkgruppe, 52 pki §10.2
A B c D E F
{<05) {os-1) | {1-2) | (2-35) | (35-10)| (=10)
DEKKE Cekketype og tykkedse velges pd grunnlag av ADT | Apningsaret,
g8 pkt. 512.3 § figur 512.1
B/ERELAG
Anbefalte matarialer: Tykkelse {cm), besrelag
Ag g i0 11 12 13 (14 7
Ag aver Ag 5 overé Gover7 5 over 8 7 awer B 7 over 9 T aver 10
Ag over Ak Sover 10 | 6over 10 | 7owerid | 8overi0
Ago*ierGia” G overs Govery Gover9 G over 10
AQ aver FK Sover 10 | Gover 10 | 7 ower1d
Fk 20
FORSTERKNINGSLAG PA
. Basreayne ) j
Materialype | grunnen: el Tykkeise (cm), forsterkningslag med |astordelingskoemslent a = 1,0
Flefiskisring, sieindylling, T1° 1 30 a0 30 30 k] 30
Grus Cu = 15, T1 z 30 N 30 B ] 30
Grus Cu = 15, T1
Sand Cuz 15, T1 3 3 30 3 40 =0 5D
Flesiskizring, steinfylling T2 %
SandCu<15,T1 1 n
Grus, sand, morene, T2 4 40 40 50 il 70 a0
Grus, 5and, morene, T3 5 50 €0 70 7a ED an
SH, ielre, T4, ¢, = 50 kPa 6™ ] 70 70 20 & 100
SH, lelre, T4, ¢, 37.5-50kPa 6 & 70 80 &l i) 100
SH, lelre, T4, o 25-37,5kPa 6 g0+20 " 7o+i0 an 30 =] a0
SH, lele, T4, ¢, <25 kPa 7 6 G050 " | 7D44D T BO0+20" | 80+30" | omsz0f | 10O0+10 9
BAERELAGSINDEKS Bl ™ lm | e [ s | sa [ e [ e
1] Tal med pluss Toran ef knyitet ol arieggsiekniske formolo.

2} For undergrunn ay kslre med c, < 25 kPa skal forsierkningsiagstykkelse og sikkerhiet mot grunnbrudd vurderes spesielt.

31 Tykkelsene faruiseiter en iastfordelingskostmslent pd min. 1,75, Ved lastfordeingskoeMsienter maliom 1,35 0g 1,75 md
tykkeisen okes for 3 overholde kravene ti Indeksverdier.

4} Sand med Cu < 5 5kal yurderes sasrskiit.

51 Definision av bearelagsindeks (Bly), se vedieqy 4.

§) Flelisksring omfatier bide dyp- og grurmsprengning, for grunnsprengning eF et krav am min 0,75 m fra vegoverate il
topp av knaler, 52 pkl. 226.3.

71 Tykkelzen pd forsterkningsiag over Isolasionsiag av XPS, lettklinker og skumyglass ma ogsd vunderes ut fra

GRUNNFORSTERKHING: Nedvendyg iykkelse av grunnforsieskningslag for at detie skal kurne befrakbes som undengrurn
ved dmensionering av overbygning er vist | figur S10.10.

Cu 0 ¢.. For velgraderie oqieler grove masser brukes graderingsial (C, edler Cu, fra engelsk: CoefMolent of unfomity) som
er efinert 50m Gay'din. 5€ VEdegq 13. For lelre brukes begrepet udrenert skjaasthet (o, engelsk: coheslon, undrained).

Figur 512.2 Dimengonering av veger med agfaltdekhe, lagn¥kelser i cm




Material-

Bindemiddel

Lastfordeings-

Vannemfintig

a betegn- | Kvalitet vegbitumen koefisient,  poocfidle
. elser Kvalitet myk bitumen norrralvendi B3 "
| Vegdekker
i Sta, Top, | Vegbitumen 3550 a5
Yarmblandet astall | ab, Agb, 5070-1606220 | 307
- Ska 2 260/300 2.5
Drensasfalt Da Vqummai FMBV‘ 20
_ . Myk bitumen V=000 1
it Va e V<6000 T’,gﬁ
Vegbitumen 20
Emulsjonsgrus, tett | Egt Myk bitumen V6000 1.5
<6000 1.25
Vegbitumen 1.75
Asfaltskumgrus Asg Myk bitumen  V=6000 15
- V<6000 125
Enked/dobbel EolDo Vegbitumen 1.5
overflatebehandiing Myk bitumen 125
Enkel/dobbed . :

i . hyk bitumen VG000 15
;":dr“g"‘ifm”d‘m EogiDog VeR000 1,25
Gienbruksasfalt, Gia Vegbitumen 175
kaldprodusest ! My bitumen 1.5
Barelag

, Vegbitumentiy 70- 160720 30
feslaliak s Ag - 22600300 | 275
Asfaltert pukk Ap Vegbitumen 20
Penetrert pukk Pp Vegbitumen, 2
Glenbruksasfalt, Gia Veghbitumen 175
kaldprodusert ! Myk bitumen 15
Gienbruksbetong Gib | 2D
Forkilt pukk Fp 20
Knust fiell Fk 1235
Knust grus Gk 25
Forsterkningslag
Grus, Cuz15 1.0
Puik, kult Lk
HKnust asfalt Ak A
, Gib 1 0
Gpenbruksbetong | 2y 0.8
Isolasjonslag
Skurnglass 0.8
Lettidinkesr 08
Frostsiknn
Pukk, kult 1.0 0,75
| Sand, grus, Cu = 15 1.0 0,75
Sand, grus, Cu < 15 0,75 0,5

Figur 3109

Lasifordelingskogffisientsy, a




L s nign Yfm-; g phsarmens R zipolf,

A

Dppgoa L

af ;{ Z v f{,‘j} 94 wd L, a, O e Son

/[O V'r’"//;ﬂ “y ‘lﬂ’l Ly 2 572 !;’A:" - -?:- f"’é Wé"j [

£ {LC?., &
/

Focbnd 2526 v L2 [z = 5625805

| . o
) SSQM{WJ"g {2,@—;,;-#/ k/‘%ﬂ? f2m = ) gRAY o fettidaz,

Totad vipmne lebiche - g SR o 2l 4 p S fen)

Hrer o do 29 sHe 2 ool Lldyhk e

{/2g T AN / 2 = Lo ki) 2L BF %o s

-

e A AT 0 T A,

Oppgance: T

5{3}5 Ce s Re, U}

b) e PRIk &

A e T

Sele ZOQZGO’M + B = 7277—0Lr/1/-/l

Borullolonnds YA v
L&w@méiwo/i ‘»v»i cQL 3, C
B ;’u/&,u‘ £4 {’h, o~ FED vrn == 3‘ 3

A L. Q‘fftﬂﬁibe‘rm-c‘ﬂ.a (G AV tlzc,,
< ot

. bt - 91y 2
Totyd L{uoe«vulm?/m W'(Mj 4& Z, t \"S' 20 - J“('?' hj

; R4 ~’l.u'; :\‘ AN -5 -4 ufeg . 3 - )
Si‘i)l, 9 WA %{vf_m’ (O .S__%-—\-j = /!33“ kj/MJ

o




’ o - T . -’ ot i e i i e s s e - - - - . [ - - - = = - = - - - - - -

FJELLARBEIDER 131

SPRENGNINGSFORL@P

Figurens tidsaspekt = %2 sekund.

Tennere er vist fra side144.

Nar den fgrste raden © har detonert blir
det statbolger mot fri overflate og som da
gir et trykk i berget.

Samtidig trenger sprenggasser med hgyt
trykk inn i sprekker og riss, men
berggrunn taler hayt trykk.

Nar statbglgene nar en fri flate vil de
returnere, og lager da et strekk i fiellet.

Samtidig presser sprenggassene fortsatt
i sprekkene.

STRERRGOLGE—~

Berg har ikke nok fasthet til & tale strekk-
krefter og strekkes derfor i stykker og
kastes frem (ut) av sprenggassene.

Det lages na en ny, fri flate foran neste
hullrad @ som har hgyere
tennernummer.

{

Sprengsteinen som ble Igsgjort i hull ©®
er na pa vei ut fra pallen.

Nar neste rad ® gér av, er det ogsa en
fri flate foran som vil returnere stgtbgalgen
og lage strekk i berggrunnen.

Slik vil det fortsette til siste rad er initiert
og detonert.

Figuren viser at to rader har detonert og
den tredje detonerer na.

Bakbryting bak den siste raden er at
fiellet Iasgjeres litt bakenfor borhullet.
Hvor mye og hvor lang bakover
avhenger av bergartens mineralogi,
oppsprekking, lagdeling samt strgk- og
fallforhold.

;
{
I
!
|

A

L)

e L

A ]

, byggesaken.no

Anleggsboka



@ g

v/

T = L A * T F YR F)

(]

@ @ W@

&)

(i e ()

(al/

ﬁ} ﬂ FJELLARBEIDER 133
@

KONTURSPRENGNING

Kontursprengning omfatter boring og sprengning av ladede hull i konturen (en avslutning).

Som sprengstoff ved kontursprengning brukes ofte rgrladninger (141) eller redusert ladning
for & skane fjellet.

C er hull som bores tett, langs f.eks. nabotomt eller en bygning.

Freplitting (forhandssplitting) er & ssmbore, lade og sprenge konturhullene fgr hoved-

i

|
|

/
J
/
{

salven.

Slettsprengning er & sgmbore, lade og sprenge hele salven og med de siste tenner-
numrene langs konturen. Eventuelt kan konturen tas for seg selv til slutt.

Bakbryting er knusing eller oppsprekking bak siste hullrad eller utenfor kanthull. For &

;hindre bakbryting og for & fa en pen, gjenstaende flate kan det sgmbores langs sidekanten

og i bakkant. Hullene kan veere uladet og fungerer da som bruddanvisere, eller ladet med
det fgrste tennernummeret som brukes.

Spalteboring er en metode for a fa en slett flate. Hullene bores helt inntil hverandre og
nye sidehull styres av det foregaende. Det blir lite behov for rensking.

Forsiktig sprengning med sgmboring gir © ® @ @ ® ©
.__vanligvis en pen, gjenstaende vegg. % %
Semboringshullene lades ikke og det bores © @ ® ® @ ©
tett. © ©
© ©

Hullene blir da & betrakte som en gjennom- © ® @ @ ® ©
gaende, fri flate. % %
¢ © @@ © e @

O) O,

OPPGAVE © ©

- ; Utslagsretnin

Tegn linjer mellom like tennernumre og studer @ #

m@nsteret pa figuren til hayre. © videt
@Tennernr.

Sgmboring med grovhull.

Resultatet ble en slett vegg uten oppsprekking eller bakbryting.

byggesaken.no Anleggsboka
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oppgave 3. A=10%, B=20% C=10%

A)

_ f*ADT — T %365((1,0 + 0,01 * p)* — 1)
- (0,01'«p)*xC+E

N % (0,01 %p) * C*E = f « RDF'— T * 365 = ((1,0 + 0,01p)" — 1

N %(0,01p) «xC x E

DT — T =
ADT T f*365((1,0+ 0,01 xp)*—1)

(ADT — T =\ADT x 15%)

21000000 * (0,01 * 2) * 2,4+ 0,424

Apr = 0,4 * 365 * (1,0 + 0,01 *2)20 —1)
015
Ap¥ = WS _ 40160
015

B)

Fra Figur 512.2. Trafikk klasse F = baerelag 14 cm AG, forsterkningslag (baereevnegruppe 3) 50cm
Fra figur 512.1. ADT >5000 - dekke 3,5 cm AB over 4,5 cm AgB

Fra figur 511.1. ADT > 8000 og flere en 4 felt medfgrer dimensjonerende frostmengde F100

Fra tabell vedlegg 2 for Oslo kommune ved F100 = 21000hC° og Arsmiddeltemperatur = 6,4C°
Korreksjon faktor for frostnedtregning arsmiddeltemperatur 6;4 grader 0,87 '

Frostnedtregning fra Figur 511.4 2,1 meter, multiplisert med faktor 2,6m *0,87=2,26m
2,6



Lag Materiale a Tykkelse (cm) A*h
Slitelag AB 3 3,57 10,5
Bindlag AgB 3 4,5 13,5
Barelag Ag 3 14 42
(pvre+nedre)
Forsterkningslag Kult 1,1 5045 55 49,5
Frostsikringslag Knust fjell, lite 1 159 159
telefarlig

Baerelagsindeks, alle materialer med lastfordelingskoefisient a>1,25

Slitelag + Bindlag + Bzerelag = 66 altsa stgrre en 650k

Styrkelagsindeks Sl =Bl+h*a=65+ 50*1=115

Beregner tykkelse forsterkningslag. T=(SI-Bl)/a = (115-65)/1,1245 cm

Tykkelse frostsikring =226-3,5-4,5-14-45=159cm

Ny Kontroll SI, krav 115, dekke+baerelag=66 + forsterkningslag 49,5 + frostsikringslag 159 = 274,5

o)

>1500 ADT HB N200 Side217 figur 511.1

Skumgalss og lettklinker N200 Side220-221

Sand-oggrus, knust fjell, lettklinker/ skumglass, ekstrudert polystyren N200 Side217
fartsniva, klima og lokale forhold, fra Forelesningsnotat NTNU

Temperaturer under frysepunkt, vann, telefarlig-.grunn fra Forelesningsnotat NTNU

akse||a.§t, aksellkonfigurasjon, hjulkonfigurasjon, dekkdimensjon, lufttrykk, figringssytem fra
Forelesningsnotat NTNU

Los Angeles, Flislighet, kulemgplle, micro delvall HB N200 Side250 figur 520.1
Ressurskapasitet - ytelse under ideelle forhold lasting i et grustak f.eks
Skiftkapasitet - faktisk kapasitet under normale forhold 50-75 % av ressurskapasitet

Fra Anleggsboka, skanner inn side nar jeg er tilbake i morgen

Massetransport — tranport av masser over lengre avstand ofte ut av anlegget
Masseflytting — intern kjgring-av masser pa anlegget

Fra Anleggsboka, skanner inn side nar jeg er tilbake i morgen




10. IG, Gravesgknad, arbeidsvarslingsplan, Gravemelding

Fra Anleggsboka, skanner inn side nér jeg er tilbake i morgen



