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Oppgave 1
Vegg
En konsoll av rektangulart ror er B
sveist til en vegg slik som vist i i
figuren til hayre. Konsollen belastes Rektangulert
med en kraft F =50 kN som ¥ Tt
angriper i avstand arm = 170 mm fra
veggen og i vinkelen a = 40°. 100 I e e 200
Konsollen er festet til veggen med to . '
horisontale sveiselarver med a-mal
pa an=3 mm, og to vertikale sveise- : 1
larver med a-mal pa a,= 5 mm. ’ a3\ 40°
. - 80 170 F
Lengden av sveiselarvene fremgar av i~ Bl ‘ “
figuren. Annet arealmoment for sveisetverrsnittet om x-aksen blir Ix = 5 778 800 mm?®.
Vi ser bort fra endekrater.
a)  Vis at boayemomentet er Mp = 1,633 kNm og regn ut beyespenningen o i de
horisontale sveisene. Finn ogsé den sterste normalspenningen 6ot = 61 + o5 (for
dekomponering). Hvilken av sveiselarvene har denne sterste spenningen?
b)  Regn ut den storste ekvivalente spenningen Ge = it 1 sveisen (iht. von Mises)?
Vi ser i denne omgang bort fra skjerspenningen pga. bgying 1tb.
¢) Regn ogsa ut den sterste normalspenningen 61 v (for dekomponering) i de vertikale
sveisene.
d) Hva blir skjeerspenningen pga. baying 1p i sveisen (benytt forenklet metode)?
e) Hva blir den sterste spenningen i sveisen totalt sett og hvor forekommer den (kritisk
punkt)?
o
Oppgave 2 b
, T
En konstruksjon har et kritisk punkt med et element med folgende ‘_l ET Y -Gy
spenninger: :
ox = +80 MPa, dvs. strekk i x-retning. _—
oy = +20 MPa, dvs. strekk i y-retning. *

Txy = -30 MPa, dvs. torsjonspenning som roterer elementet CW.

a) Tegn Mohrs spenningssirkel, marker Tmax (to punkter pa sirkelen), og beregn diameteren D i
sirkelen.
Er skjarspenningene tegnet i riktig retning pa elementet?

b) Marker hovedspenningen o1 og o2 pa sirkelen og beregn disse ogsé analytisk.
Hvor mange grader a ma vi rotere elementet for at det skal bli belastet med sterst mulig
skjerspenninger? Angi denne vinkelen i Mohr sirkel.

Avd. for ingenigrfag Egil Berg Steinar Heidenberg
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Oppgave 3
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Konstruksjonen pé figuren vist til hayre viser en
forspent skrue med gyemutter M16. “‘I ]
Skruen gar gjennom en hylse som er sveiset til en stiv =~ —
plate. B N
Qyemutteren blir belastet med kraften F.
Kraften F varierer mellom 0 og 55 kN.

Skruen har fasthetsklasse 10.9 og er forspent med F/ )
kraften Fo = 60 kN.
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Skruen har en utmattingsfasthet i gjengene pa
ca = 40 MPa. A
Elastisitetsmodulen E = 210 000 MPa.

Spenningsareal As = 157 mm?

Kjernediameter d3 = 13,546 mm

27
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a) Hylsen kan sveises til platen pa to alternative 214
mater, alternativ A og alternativ B, slik som vist
pé figuren.
Beregn forholdet mellom stivheten pa avtagende
og tiltagende deler ca/ct for begge alternativene. F

b) Hovilket alternativ ber velges, og hvorfor?

¢) Ide videre beregninger benyttes ca/ct = 22.
Tegn et skruediagram.
Finn sterste skruekraft Fmax.
Bestem skruens sikkerhet mot flyting nr.

d) Finn den nominelle spenningsamplituden bade i skaftet til skruen oma skat, 0g 1 gjengene

GO'na_gjenger.
Finn sikkerheten mot utmattingsbrudd nu.

e) For & oppna den angitte forspenningskraften tilsettes mutteren med momentet
Mt =Ms + Mg + Mu = 145 Nm.
Vi regner med at dette tilsettingsmomentet fordeler seg slik:
Ms = 0,1- Mr skyldes gjengestigningen,
Mg = 0,5- Mt skyldes gjengefriksjonen, og
Mu = 0,4- Mr skyldes friksjonen mellom mutter og underlag.
Hva blir torsjonsspenningen nar mutteren trekkes til?
Hva blir sikkerheten mot flyting nér mutteren trekkes til?

Avd. for ingenigrfag Egil Berg Steinar Heidenberg





