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KANDIDATEN MA SELV KONTROLLERE AT OPPGAVESETTET ER FULLSTENDIG

Oppgave 1 — Geomatikk (vektlegges 40%)

Et boligbygg skal settes opp pa en eiendom begrenset av grensemerkene A, B, C og D og vist i
tabellen under. (Figuren er ikke malestokkriktig, kun skjematisk). [ vedlegg 1 finner du
formelark for denne oppgaven.

Det skal brukes et lokalt koordinatsystem , og grensemerkene har folgende koordinater:

Punkt X Y
A 1056,321 525,738
B 1089,947 542,859
C 1080,639 575,491
D 1031,384 571,348
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a) Boligbygget skal stikkes ut med frioppstilling fra totalstasjonen, T, og du méler den
horisontale avstanden 25,675m til A og 35,982 m til B, samt vinkelen t=81,486gon ,
for 4 kunne bestemme totalstasjonens posisjon.

Maling av vinkelen, t, gir deg en anledning til & kontrollberegne den malte vinkelen
fordi trekanten ABT na er overbestemt. Bruk cosinussetningen til 4 kontrollberegne
vinkelen, t, og bruk middelverdien av beregnet og mélt verdi videre i oppgaven.

b) Finn de polare koordinater (retningsvinkel og lengde) fra A til Totalstasjonen, T, ved
hjelp av sinus-setningen og ellers vanlige trigonometriske funksjoner. (MERK at du
ikke skal beregne Nord(X) og Ost(Y) —koordinatene ).

¢) Beregn arealet for tomten, A, B, C og D, med koordinatmetoden.

d) Hva er formalet med & bruke en ellipsoide i geomatikkfaget, og hva blir lengden av et
100,000m langt linjestykke angitt pa ellipsoiden som overfores til kartprojeksjonen nér
linjestykket ligger i omradet for kartprojeksjonens tangeringsmeridian?

Oppgave 2 — Veg (vektlegges 20%)

I vedlegg 2 er vist et utdrag av vegnormalen Hb-N100,Veg og gateutforming, som viser
parameterverdier for vegstandardklassen Samlevegl, Sal. I vedlegg 3 er vist tverrprofiler for
en 100m lang parsell av vegen.

a) En vegparsell har et horisontalkurveforlep med en hoyrekurve, Rh=200m og
venstrekurve, Rh= 700m, som forbindes med en lang rettlinje, som har lengde=80m,
fra profilnr.50 til 130.
L . L=80m .
7 R=200m - . / d
\ fa

R=700m
Hvilken overheyde skal brukes i de to kurvene, og hva blir haydeforskjellen pa

vegkantene i de to kurvene? Tegn Figur!

b) Tegn opp et tverrfallsdiagram for overgangen mellom rettlinjen og sirkelbuen med
R=700m. TIPS til opptegning er vist i figur under, med malestokk 1:1000 pé lengde-
akse og 1% =2,5mm pa vertikalakse (en rute 0,5x0,5cm er 2%) for overhayden, e.

Profilnr.

-8% - 50 130

c) Ivedlegg 3 er vist tverrprofiler for en 100m lang vegparsell, som starter pa fylling,
fortsetter inn i en skjaering av morene og ender opp i en fjellskjering. Foreta
masseberegning av vegstrekningen og oppgi eventuelt under- eller overskudd i
ekvivalente m’.
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Oppgave 3 — Vann og miljo (vektlegges 20%)

2)

b)

Det skal legges en ny vannledning fra et hoydebasseng (pkt. 1) til et tilknytningspunkt i
et tettsted (pkt. 2). Lengden pa ledningen mellom disse punktene vil vare 525 m. Andre

nekkeltall er vist 1 tabell 1.

Pkt. I hoydebasseng - topp vannspeil (stedshoyde) 110 m ]
Pkt. 2 tilknytningspunkt i tettstedet (stedshayde) 74 m
Krav til minimum vanntrykk (trykkheyde) i pkt. 2 25 mVS
Dimensjonerende vannfaring (Quin) fra pkt. 1 til pkt. 2 40 /s

Tabell 1

Den nye ledningen skal vare i PVC. Forutsett ruhet k=0,1 mm. Du kan velge mellom
folgende standard rerdimensjoner:

Dingre (mm) | 101,6 146,6 207.8 230,8 290,8 369.4

Dytre (mm) 110 160 225 250 315 400

Tabell 2

Finn nodvendig dimensjon pa vannledningen. Bruk nekkeltall i tabell 1, Colebrooks
diagram vist i vedlegg 5 og aktuelle standard rerdimensjoner i tabel] 2.

Tegn en skisse som viser lengdeprofil av vannledningen som er beskrevet i oppgave a).
Tegn pa skissen hvordan trykklinja gér hvis det ikke er vannforbruk i systemet (Q=0 I/s)
Hva er vanntrykket (trykkheyden) i pkt. 2 hvis Q=0 1/s?

Nevn to avfallsfraksjoner som kan materialgjenvinnes og hvilke nye produkter det kan
bli til.

Bade materialgjenvinning og energiutnyttelse inngar i avfallspyramiden. Hvorfor
rangeres materialgjenvinning hgyere enn energiutnyttelse i denne pyramiden?

Tegn alle fem nivéene i avfallspyramiden og forklar hva som menes med hvert av
nivéene her.
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Oppgave 4- Plan og bygningsloven (vektlegges 20%)

b)

Vedlagte reguleringsplan og reguleringsbestemmelser for RODSMYRA brukes for &
besvare oppgaven (se vedlegg 6, 7, 8 og 9).

Eier av en tomt pa felt BF 3 sgker om tillatelse for oppfering av bolig med pulttak,
sekunderleilighet og garasje. Bygget har storste gesimshoyde 5,5 meter over
gjennomsnittlig ferdig planert terreng. Tomtearealet = 757 m2 og bebygd areal BYA =

257 m2.

Kan eier paregne & fa godkjent sin soknad? Begrunn svaret.

Eier av en tomt pa felt BF 1 soker om tillatelse for oppfering av bolig med pulttak og
garasje. Bygget har starste gesimsheyde 7 meter over gjennomsnittlig ferdig planert
terreng. Tomtearealet = 647 m2 og bebygd areal BYA =213 m2.

Kan eier paregne a fa godkjent sin seknad? Begrunn svaret.

Hvor mange og hvilke typer hensynssoner framgér av reguleringsplanen? Forklar hva
som er hensikten med disse hensynssonene.
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VEDLEGG 1

FORMELARK GEO og VEG, TEKNISK PLANLEGGING

e Korreksjon for KARTPROJEKSJON (EUREF89)
(Y — 500000)*
2 X Rj?

Lk = Le(1—0,0004 +

Rj= 6390 000m (jordens Radius)

e Trigonometrisk HOYDEBEREGNING
Ls?
2XRj

Hy=Hy+({U—-S8)+Ls Xcos(z) +(1—-k)

k, refraksjonskoeffisient

e Arealberegning
1 n
=5 D Ay —%r)
i=1

e COSINUS-setningen
b%+c2—-a?

2xXbxc

)

a = cos™I(

e SINUS-setningen
sina  sinf  siny

a b o
e Vertikalkurve-VEG
L=|4s|XRv derds= s;—5s;

e Overhgyderampe-VEG
Lo=76XV(e—ep) der V er farti Km/t
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VEDLEGG 2

Sal Samleveger i boligomrader, fartsgrense 50 km/t

Samleveger i boligomrader ber ikke vaere lengre enn 2 km, og ikke ha en trafikkbelastning pa mer
enn ADT 1500. Samleveger med ADT > 1 500 utformes til standard vist i dimensjoneringsklasse Sa2.

Tverrprofil
Vegen ber bygges med tverrprofil som vist i figur C.14 eller C.15.

Figur C.14: Tverrprofit Sa1 (alternativ 1) 6 m vegbredde (mal i m)

Tabeli C.14; Prosjektentngstabell for sa1

Horisontalkurvaturparametre vertikatkurvaturparametre
R, Kinloige Siktlerncjede? n‘_{__ Rorer R’f" Owerhayde  Sighieg Res. dall
Min Stopp  Astl  Ast? Min Heyss Atin e Maks daks Mir

58 A0 4% -2 2 ALk - 400 8.0 6.0 16,0 2
75 (8] 45 7 7 400 400 a0 &0 10.0 ?
100 55 50 z 3 s00 1100 A00 40 6,0 10,0 2z
126 [ &l 2 3 &I} 1UH 400 8.0 6.0 10,0 2
150 il 50 2 3 s00 110D 400 4.0 6,0 o0 2
176 75 50 2 J 500 1100 400 3.0 6.0 16,0 2
200 80 L] -2 3 s00 1300 400 3.0 6.0 10,0 ?
225 85 ) 2 3 s00 1194 100 19 6.1 10,0 2
250 a0 & 4 3 S0 11K L0 x4 6,4 10,0 2
275 an 50 & 3 Loo0 1100 500 15 6.6 10,0 2
300 95 a0 2 3 LUG 1100 500 3 6.8 10,0 2
350 04 w0 -2 k| 500 104 RO PA 7.0 10,0 ?
400 105 50 -2 3 500 1100 500 6,8 73 10,0 2
450 1 20 ¢ R LU 160 hiHy 65 6 10,0 2
500 115 &0 -2 3 500 1100 500 6,2 78 10,0 2
550 115 50 2 3 LIH) 1100 S0 LA 4,0 16,0 2z
600 120 4] -7 3 5040 104 OO &5 4.0 0.0 ?
700 120 50 -2 3 500 1100 500 49 a0 10,0 2
800 120 50 -2 Ki SIH 1110 CUHI 4.3 8.0 00 2
2060 120 5il -3 ki A1 140 600 s 8.0 10.0 2
>1000 120 51 2 B R 1100 500 3.0 4.0 10,6 2

! Ved R, <1200 ber ensidig lall benyltes
2 Ast1: Reduksjon i krav til stoppsikt (m} ved maksimal stigning. Ast2: @kning i krav til stoppsikt {m) ved maksimalt fall
1 Gjelder tor T-og X-Kkryss



Heogskolen i Ostfold
Avdeling for ingeniorfag

. . .
4 ] - I e e
¥ 13 v t
H & '
H H H
: H
sessnnacliecesiaees crecusenfivecs H eesdeenchicalicaaicniadee T o rerngrareile
: : :
i H H i
H 3 : H
. : H :
e ] e i = 2 :
:
[ §
] H
regRTSCRiTrN Y ez . Tk l.l.‘rl!‘:lbl( reupsraes rETrsLIeiint e ragerdqtr ircosdrery e reriie
:
H : VEDLEG
i s
< £ __ _ o
: : 2 : B
o
i §
sebscedlivneadenrefiiceciizes eeflreg TN olih RN IPPT VR SERRY PIFR ST SR IR 1)
F .
H
i
= A .
H
H
o I e D I LT vessicers .
£ . N
H H ¢
H H ¢
H H H
- - = = - e % 2
H H
H H
H H
segeenelseaetusenlienss T P veervroerdacertaesajines corsitaeeilsresracaniiacenicateliaotisers rerelfascovetartosertocerle
H
H
:
- 4 =t
: !
e srustecerioecctecrciitveeiventlieroriec Siersrent ety rterralleccebrneellerietranallvsentenrfierss senrfte
u M
<
H :
T IR e I Ty strefircreicent NTTHIT sesrgesvefiecerivensifs
‘
sisersafresatsierfliany creaasasbens sreatesraifrerstenaateay '
H
i
H
) 1
H
H
:
setesredrancianralrace veselleessiceestionvsnrearsiiisaclliniriesscliaenbralece e ioiniertsnnddorssian sevnbrenss
H
H
:
PR Y 2
B ' . ¢
H H
H [
T S I T e 1y [ETSRTES COSYEIPRST AR DT COVRHYRSS CPTRPRRE veredserslly
H
H
by g J
s 1
H
i : :
vereyoreeBrsinian. vevisertBaese FETYS: NPPS-FITI FOVIS PATOY N
.
H
H
svretriansdens FETTS PYTT) PO Al
H
H
H H
£ o - 2
ot e - ; et -
: i
Qe ceerfiresiienesdis ITHIN rasie vetrertlieasitoney T TTTTITNTTY FOURE PRPRE IPOTS FEPTS- N
H
:
H
:
=t ! <
§ X
S IUTYS: IR SR D T P Yoo PP FOUON: DTN Pt PR PN, OIS DO TS IR, [N .
: H 11
H {
b y H
¢ 5 [
esternyliracainens HD sree srecdh eneiratisrapsreaaaneraeas cazersess erer sa3etanraethions '
H
H
H ;
e J ’i s =
i .
cateeer cesafiaeatssardrorriesnaasasioy
H H
H H
H :
= '. - - ; & :
i i f i § §
i H B H
eefesasilaessdierBrrsatecesfrmaareracfanrsiinnionisteseflonssiereciernseercelliresions Miesseornileersduey Secaeflecsrteces eesesrersliorsisrarsieses .
H H H : 4 : !
3 1 ’ 1 . .
. H H | | H
: H $ 3§ ! H
j ’ P | j =
i
i ! ! ! ! B
rrerers Cerzasrrafye v rhareqadsafasnzecrarfinganiees ayererreiivaenarzreierrsvrrarferzofacy RIS RFARITR Y e s et tnersraurs i
: H : H H H
i i H i i i i §
H H H H H H
H : ' : H : H i
f ! ! i
vererralfsiariarnifioan Teer vesedtres e Sevssfjorvadl: cvellerrstyserbracetoneaiirn T T R T T e N R ET
: H H H :
' : H : .
i : : H i H
. H H H H
H
v vrrrfures sesederereueraliy vrratarsslierne vorchosealtraes .
H
H
H
.
H
;
FITYS PP PPN S seatfirecaiseraflicrsiosnaiisitacaslliantaeas eersfreestvendiiaisinendiorn f
H
3 h
A
Veserares srealfirarnsersllscsesrrrrlliyssiiens cesafine
H
H
i
f
H
: 14
FYTTI YTV IYRVS FPURS, FPOYS PRPYL PETYS FOPRY: IPPPS PYPRY| P IETTIITTYS: ISP sesstrrrailiceiisnrs 2
B
H
- :
v B
H H
H i
stervalicrreterrelisaccocnslaieratsraelorsedesaiassatseas sonidaersionre drsarduyeereans resatarer rrerflre
i :
H H
H H
: H
= i et i
El # :
! i
H :
stressfarsabaens FETTEITTYS 1Y Tieareaas ERYT) CEPYEETYS CERRE YRS I
H '
H
H
i : :
H 1 o
i i
H
B I TR T RTHIS erlosnfinnatienta
H :
H {
: H
i H
; T to ; b fimore
q H I3
L . ¢ 3 H i
t 4
sl ke 1 rebtegety Trageess treyrgtasngscorlitiaenrcey tardravctrary hl!)‘tlll tacavR R rec Nt aNaadcs
L n ) + H H i H
i 3 .. ' H i i




Heogskolen i Ostfold 8
Avdeling for ingenierfag

VEDLEGG 4

FORMELARK VANN OG MIU@, TEKNISK PLANLEGGING

Formel for vannfering: Q=v - A
Kontinuitetslikningen: Q= Q;

Formel forenklet Bernoullis likning: (ser bort fra
hastighetshagydene).

z;thy = z; +hy +Ahgp 12

z; er stedsheoyde 1 pkt 1

z, er stedsheyde i1 pkt 2

h, er vanntrykket (trykkheyden) i pkt 1

h, er vanntrykket (trykkhayden) i pkt 2

Ahyg,p 12 er trykktapet fra snitt 1 til snitt 2

Formel for energigradienten I (trykktap malt i %o):

] :Ahililu.looo
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VEDLEGG 6

REGULERINGSBESTEMMELSER TIL
DETALJREGULERINGSPLAN FOR RGDSMYRA
Gnr 424 Bnr 6, med flere - Krakersy, Fredrikstad Kommune

Plan ID: 01061079
Reguleringsbestemmelsene er vedtatt av Fredrikstad bystyre 19.03.2015, sak PS 15/15.

Bestemmelser Ul reguleringsplankart datert 14.06.2014
Siste revisjon : 08.12.2014

§ 1

§ 2

2.1

2.2

23

24

§4

4.1
4.2

4.3

4.4
4.5

§5
5.1

Avgrensning
Reguleringsbestemmeisenea gjelder for det omradet som er avmerket med plangrense

pé reguleringsplankart datert 14.05.2014, sist revidert 24.11,2014

Felleshestemmelser

Hensyn til mil]g, stey og forurensning (Pbl §12-7, nr. 3, nr. 12}

Staynlvaet skal ikke overstige anbefalte grenseverdier i retningslinjer for behandling av stoy i
arealplanlegging T-1442/2012 eller senere vedtatte retningslinjer, vedtekter eller forskrifter.
Dersom grenseverdien blir overskredet skal bebyggelsen utformes slik at det oppnas
titfredsstillende lydforhold I henhold til teknisk forskrift.

Sammen med seknad om rammetillatelse skal det redagjares for behandling av overvann.
Nadvendige avbatende tiltak skal innga i planen.

Kulturminner (Pbl §12-7, nr. 8)
Darsom det under anleggsarbeider treffes pa automatisk fredete kulturminner, eksempelvis |

form av helleristninger, brent leire, keramikk, flint, groper med trekull og / eller brent stein efc.,
skal det syeblikkelig stanses og fylkeskonservatoren varsles, |f. Lov am kulturminner av 8.juni
1978 nr. 50, {Kulturminneloven) §8.

Krav tli planmateriale (Pbl §12-7, nr. 1, nr. 4}

| forbindelse med rammesgknad skal det fremlegges situasjonsplan som viser bygningenes
plassering, heyde og utfarming, interne veier og atkomst il bygninger, utforming av leke- og
uteoppholdsarealer, plassering av avfall og overordnst beptantning. Situasjonsplanen skal vise
terrengjusteringer i forhold &l apprinnelig terreng, og forholdet mellom terreng pa tomta,
naboelendom og veier.

Rekkefalgebestemmelser (Pbl §12-7, nr. 10)

Areal for lek skal veere fordig apparbeidet far det gls brukstillatelse pa boliger

Far igangsettingstillatelse for boligtiltaket gis, skal det vasre utfert en stgyfaglig utredning for
boligene.

Byggeomride BF — bolighebyggelse, frittliggende smahushebyggelse

{Pbi §12-7, nr 1, nr. 2, nr.4, nr.5, nr. 7)

Planomradet skal bygges ut med frittiggende smahus.

Bebyggetsen skal utformes med godt arkitektonisk formsprak og god materlalbruk. Det skal
elterstrebes en homogen bebyggelse for byggeomradet.

Parkering skal feige gjeldende regler i kommuneplanens arealdel.

Garasjer kan plasseres inntil 1 m fra tomtegrense mot nabo. Mellom garasjeport og vei skal
det | kigre/ryggeretning vaere min. 5 m.

Eneboliger kan ha sekundeeriellighet med stgrrelse inntil 65 m2,

Det kan bygges med mane- og gesimshayde inatil 8 m over gjennomsnittlig ferdig planert
terreng pa Felt BF 1 og BF2. Pa Felt BF3, BF4 og BF5 kan maene- og gesimshgyde ligge inntil
6 m over glennomsnittlig ferdig planert terreng.

Byggeomrade BK - bolighebyggelse, konsentrert smahushebyggelse

(Pbl §12-7, nr 1, nr. 2, nr.4, nr.5, nr. 7)

Planomradet skal bygges ut med konsentrert smahushebyggelse i rekke, kiede eller gruppe.
Det kan ikke oppfares hybelhus | omradet.

Planbestemmelser Rgdsmyra — Plankonsulent: Stenseth Grimsrud arkitekter AS 1



Heagskolen i Ostfold 11
Avdeling for ingeniorfag

VEDLEGG 7

5.2 Boliggruppens skal utformes med enhellig, godt arkitektonisk formsprék og god materialbruk.
Det skal etterstrebes an homogen bebyggelse for byggeomradet.

5.3 Parkering skal folge gieldende regler i kommuneplanens arealdel,

Garasjer kan plasseres i tomtegrense mot nabo. Mellom garasjeport og vei skal det |
kigrefryggeretning vasre min. 5 m.

5.4 % BYA beregnes for hiver tomt,

55 Det kan bygges med mgne- og gesimshgyde inntil 8 m over gjennomsnittiig ferdig planert
terreng.

5.6 Situasjonsplanen som faiger seknad om rammetiitatelse skal dokumenters at kvaliteten pa
uteoppholdsarealene pa hver tomt eller i fellesareat er tilfredsstiliende for lek og opphold. Hele
boliggruppen skal rammesgkes samlet, og tomtedelingsplan skal framgéd av sgknaden.

8.7 Felles oppstillingsplass for sgppelhéndtering skai etableres i hver boliggruppe. Plassering skal
framga av rammesgknad.

§6 Byggeomrade — uteoppholdsareal, lekeplass (Pbl §12-7, nr.4)

6.1 Omradet skal brukes til lekeareal.

6.2 Gjennom omradet skal det etablerss gangsti som kan brukes som snarvei meliom boligfelt og
gangvelen og turveien pa nordestsiden. Stien skal vaere tilgjengelig for allimennheten.

6.3 Ved planlegging og opparbsiding av lekearealat skal en ta utgangspunkt | terrengform,
vegetasion og naturgrunnlag, og legge vekt pa skape et spennende og variert lekeomrade.

§ 7 Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur, kigreveg og annen veggrunn-grentareal
(Pbl §12-7, nr.14)

7.1 Omradet skal brukes til kjareveler | boligomradet, Hovedveien KV1er offentlig og skal ha
minste opparbeidete bredde 5 m + 1 m skulder og sneopplagring pa hver side. Velen og
snuplassen skal dimensjoneres for kjering med lastebil. Veiene KV 2, 3 og 4 med formal
felles kjgreveg skal ha minste opparbeidete bredde 3,5 m + 1 m skulder og sneopplagring pa
hver side. Hver vei er felles for de som har adkomst derfra.

7.2 Alle boligene skal ha adkomst fra Intetne kjgreveger. Avkigrseismarkeringene péa plankartet er

veiledende.

§ 8  Gronnstruktur — Naturomrade { Pbt §12-5, nr. 3 og Pbl §12-7, nr 1, nr. 6)

8.1 Omradet skal ligge som et naturomrade. Omradet kan brukes til lek og opphold.

8.2 | omradet kan det utfares vegetasjonsskjetsel med rydding av vegetasjon som er en fare for
sikkerheten og av gammel granskeg og tett lavkeatt. Spredt furuskag skat vasre dominsrende
vegetasjonstype pa heydedragene. Omrddet kan ikke snauhugges.

8.3 Ved behov kan netistasjon plasseres innenfor Naturomrade 2, ved offentlig kjareveg KV1.

§9 Grennstruktur - Turveg ( Pbl §12-5, nr, 3 og Pbt §12-7, nr 1, nr. 6)

9.1 Omradet omfatter eksisterande turvei mellom Redsvelen og Veidebakken med sideterreng, og
ny turvei langs Veidebakken med sideterreng.

9.2 | omradene skal det opparheides turvei i minimum 2m bredde. Velen kan vasre opplyst.

9.3 Vegetasjon pa sidene av veien skal skigttes ut fra hensyn tit sikkerhet og bevaring av
artsmangfold. Omradene kan ikke snauhugges.

9.4 Langs turvel ved Veidebakken kan det anlegges en apen kanal for transport av overvann til
infiltrasjons/fordreyningsaniegg og eksisterende bekker i tilgrensende skogomrade.

§10 Hensynssone ~ frisiktsone ved veg (Pbl §12-6)
10.1 | siktsonen kan det ikke etableras anlegg, vegetasjon eller konstruksjoner med hayde over
0.5m over tilliggende kjgrebane. Enkeltireer med hay stamme og stolper med diameter under

30 cm kan aksepteres.

§ 11 Hensynssone — Bandiegging etter lov om kulturminner (Pb! §12-7, nr.6)

11.1  Innenfor H730_1 ligger det to steinalderbopiasser ID 165103 og 1565104, og innenfor
H730_2 ligger det en stelnalderboplass [D 146681, som er automatisk fredete, jf.
kulturminnelovens § 4. ingen mé - uten at det er loviig etter kulturminnelovens § 8 — selte
igang tiftak som er egnet til 4 skade, adelegge, grave ut, fiytte, eller forandre, tildekke,
skjule eller pa annen mate utilbarlig skiemme et automatisk fredet kulturminne eller
fremkalle fare for at dette kan skje, jf. kulturminnelovens § 3. Ngdvendig
hogstiveldiikehold av vegetasjon innenfor bevaringsomradene skal avklares med
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