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KANDIDATEN MÅ SELV KONTROLLERE AT OPPGAVESETTET ER FULLSTENDIG

Vis alle utregninyer. Besvarelsen vurderes ut fra kvaliteten på begrunnelsene.

411. Oppgave 1.

Regn ut Laplace-transformasjonen

(e-3t te-2t)

Regn ut invers Laplace

e ss(s + 2)(s + 3))

Bruk Laplace-transformasjonen til å lose startverdiproblernet

yll + 5y/ + 6y _ e-2t Gu(t - 1). der y(0) = 1 og y'(0) = -2.

Du vil få bruk for svarene fra deloppgave a) og b).

Oppgave 2. La f (x, y) = y3 - - 6xy + 15y.

Regn ut de første og andre ordens partielt deriverte til f (x, y).

Finn og klassifiser de kritiske punktene til f (x , y).

Oppgave 3. En funksjon er definert ved

f (x) = 4

-4-

for -2 < x < 0,

for 0 < x < 2,

og utvidet til en periodisk funksjon ved f (x + 4) = f (x).

Tegn grafen y = f (x) for x fra -6 til 6. Er funksjonen odde eller jevn, og

hva er perioden?

Vis at Fourier-rekken til f (x) er

7-,-x 1 37,-3; 1 i 57,-x 1 .
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Oppgave 4.

Finn egenverdiene og egenvektorer til matrisen

A = (-34 34) .

Finn den løsningen til det dynamiske systemet

=

som oppfyller startbetingelsen ilo = 5,(
a)•

La s være en parameter. Sjekk at

1
= (s) ogz12

er egenvektorer til matrisen

= 1)
s

1 (,52 — 1))2

La il, være den løsningen av det dynamiske systemet il„+1 = Mil, som

5
oppfyller startbetingelsen ilo = ( _). For hvilke verdier av s eksisterer

o
grensen lim il„?

n—>x

Oppgave 5.

Avgjør om rekken konvergerer eller clivergerer:

 3fl + 1 


(n + 1)2
7/=-1

Finn konvergensradius til potensrekken

00
1

X n .
2n + 3"

n=0

Bruk forholclstesten for å vise at rekken

oc
1

712 3rt
n=1

konvergerer. Bestem et antall ledd N slik at feilen ved å avbryte sum-

meringen etter N ledd blir mindre enn 0.5 10-2. Beregn summen av

rekken avrundet til 2 desimaler.


