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Del I (50%)

Del 1, oppgave 1
Hastigheten til en partikkel varierer kvadratisk med tiden etter formelen

V(1) = (—% 1+ % -HE (7 er antall sekunder)

Bevegelsen starter i origo ved t=0s.

a) Hva blir akselerasjonen og den tilbakelagte veilengden som funksjon av tiden?
b) Bestem den storste hastigheten.

Del 1, oppgave 2
En flaggermus flyr rundt i en hule. Den orienterer seg ved & sende ut korte signaler med
hoy frekvens flere ganger hvert sekund.

Den flyr med 862 rett mot en vegg (som er i ro) og sender ut et signal pd 30kHz.
Lydfarten er ¢, =344 2.

a) Hvilken frekvens har det reflekterte signalet fra veggen?
b) Hvilken frekvens har det reflekterte signalet nar det fanges opp av
flaggermusen?

Del I, oppgave 3
0,300 mol av en to-atomig gass trekker seg sammen seg ved konstant trykk.

Den starter med volumet 3000 cm® og temperaturen 150°C og den avgir varmen
1,00kJ . Oppgitt R =8,31 .

a) Hva blir den nye temperaturen i gassen?

b) Hvor mye arbeid er gjort pa gassen?
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Del I, oppgave 4
En pendel bestar av en snor (lengde / = 6,00 m) og en kule (masse m =1,0kg ).
Snora er festet i taket i Smia med kula i den andre enden.
Pendelen svinger fram og tilbake med sma utslag og kan regnes som en matematisk
pendel. Bevegelsen starter i ro i ytterstilling med 6, =0,300rad

a) Bestem vinkelfarten og line@rfarten (tangentialfarten) til massen i

likevektsstilling,
b) Hvor stort er snordraget da?

Del 1, oppgave 5

En tynn stav med lengde L og masse M kan rotere friksjonsfritt om en akse 4 i everste
endepunkt. Pa staven er det festet et lite lodd ogsa med masse M i en avstand b fra
aksen (0<h<L).

e . . . 1 1
Posisjonen til massesenteret til systemet er gitt ved x,,, = ZL +5b

Treghetsmomentet til systemet om A er gitt ved I, = %ML2 +Mb’

Ved sma svingninger vil systemet folge likningen

d’0  3L+6b

g e B |
a2l 6 &

®

a) Vis hvordan en modellering av systemet som en fysisk pendel (se formelark)
gir ®.

b) Utled ® ved a bruke kraftmomentsetningen eller energimetoden.

¢) Periodener 1,532s0g 2=1,000m.
Bestem hvor loddet er plassert da (til 3 gjeldende sifre).
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Del I1 (50%)

Oppgave 1

a)

Sett kjemisk navn pa disse uorganiske forbindelsene:
AlICL,, N,O,, BaSO,, Fe,(SO,),

b) Tegn strukturformel for disse organiske stoffene:
3-metylpentan, 1,3-butandien, 2-butanon, 4-brom-4-metyl-1-pentyn
¢c) 750 cm® 0.200M NaOH blandes med 0.150M HCI losning til lesningen blir
neytral. Hva blir volumet av saltsyra?
d) Naog H,O reagerer etter reaksjonslikningen
Na + H/O — NaOH + H,
1) Balanser likningen.
2) Hvor mange gram H, blir dannet samtidig med 120 g NaOH?
Oppgave 2

Vi har folgende reaksjon mellom hydrogen og fluor:

a)

b)

Hy(g) + I,(g) & 2HI(g) (eksoterm)
Vil likevektskonsentrasjonen av HI gke ,minke eller vaere uforandret nér:

1) L, tilsettes
2) H, fjernes

3) temperatur oker
4) trykket avtar

Begrunn svarene kort.

Vi har en blanding med felgende konsentrasjoner:

H,(g)=0.10M, I, ()=020M, HI(g)=0.40M

Ved 700 K er likevektskonstanten K =57.

Har reaksjonen nadd likevekt? Hvis ikke, i hvilken retning vil reaksjonen
fortsette? Begrunn svarene.
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¢) Viblander 100 mol H, (g) og 1.00 mol I, (g) i en beholder pa 10.0 liter ved
700 K. Hva er konsentrasjonene av H, (g), I, (g) og HI (g) ved likevekt?

d)  Hva er partialtrykket til H, (g) nér reaksjonen i ¢) har nadd likevekt og hva er
totaltrykket?
L-atm

Oppgitt R =0.0821
mol-

Oppgave 3

Vi har denne cella: Mn|Mn**(aq) 1.0M) |Fe** (aq) 1.0M|Fe

1. Oppgi hva som er anode, katode, positiv pol og negativ pol.
2. Skriv totalreaksjon for cella
3. Regn ut standard potensial for cella.
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Formelark - fysikk

Rettlinjet bevegelse ved konstant akselerasjon
oot +v

1 2 2 2
v=yv, +af s:v0t+5at . 2as=v -y,

Rettlinjet bevegelse generelt
2

dr’

x(1)

_4 iy e N e e
v(t)—dtx(t)—x a(t) =v dIV(t) x

!

x(D)—-x(t,) = Iv(t) d  v()-v(t,)= j.a(t) dt

o

Sirkelbevegelse
v 4n’r
a,=—=—5 F =ma,
r T

Rotasjonsbevegelse ved konstant akselerasjon

1 w, +o
w=w,+at O=wjf+=a’ H=-—

1 200=0’-0,

Rotasjonsbevegelse generelt

d . - d - d’
co(t)-;,;é)(t)—e a(t)—w—zw(t)—ﬁ—wﬁ(t)
0)-0(t,) = [ty dr w(t)-o(t,) = j a(t)dt

Sammensatt bevegelse
Betingelse forrenrulling v.,, =0-R a, =R

2

v 2 [ 2 2
vtan =oR atan =aR arad _ax _E_a) R a= alan +am¢l
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Vektorer og prosjektilbevegelse

Sammenheng mellom sterrelse, retning og komponenter pé en vektor

- A
A,=A-cosf A =Asing A=[Al=[A7+A] 0=tan”'(-)

Bevegelseslikninger for prosjektilbevegelse uten luftmotstand
vy, tal=>v =V, 0g v, =V, —gf

— 1 2 - _ 1 2
S=y,tyal” > x=vy, [ Yy=vo,l—38

Hvis nedslag er i samme hoyde som utkast
_ v,cos0
topp g

s D)
Maksimal heyde: H =%M
g

Tid for & na toppen: ¢

_ 2y, cosb

Tid for & nd samme hoyde pa nytt: ¢, =
g

2
v,

Maksimal rekkevidde: R = —2-sin(26)
g

Relativitetsteori

Tidsdilatasjon t=

Relativ bevegelse med balger

Doppler —effekt i lydbglger
observert bolgefart _ctv,

observert frekvens = S5 Iytter

observert bolgelenge Poes Vg

* sender
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Bruk av krefter

Newtons1.lov(N1): v=0= ZIE =0

. . - SF
Newtons2.lov(N2): z F=Ma, a= ZV

’

Newtons3.lov(N3): F=-F
M er samlet masse.

Dekomponering av tyngdekraften pa et legeme pa skratt plan
G, =mgsind,G,  =mgcosb

Modellering av friksjon
Glidefriksjon  f, = N

Statisk friksjon f, =F
Maksimal statisk friksjon " = 4 N
Rullefriksjon f, = N

w er ulike friksjonstall, f; er ulike typer friksjon, N er normalkraft

Modellere Iuftmotstand

Modelll:ma=kv-mg=>v,=%& v _erterminalfarten, k er en konstant

m

Modell2:ma =Dv’ —mg = v, =4/2¢ D er en konstant

m
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Tyngdepunkt

_mxX mX, + _mytmy, .. _mztmz, +...
T mtmy o mtmy T mtmy+
Treghetsmoment

Treghetsmoment for massepunkt:

I= zmiriz

Treghetsmoment kontinuerlig

fordelt masse:

= J‘ - tynn homogen stang tynn homogen stang
akse gjennom midten akse ved ene enden

[1]1=kg-m’

I=MR?

Steiners setning
I,=1,,+Md’

d er avstanden mellom A og CM

homogen sylinder homogent sylinderskall
Kraftmoment akse gjennom sentrum akse gjennom sentrum
Kraftmoment som vektor 7=rxF
Sterrelse av kraftmoment 7 = r- F - sin @ = kraft - arm 1= 2am 1= 2um

[r]=Nm

Kraftmomentsetningen
Som vektorer Z; =Ja

Som starrelse Z r=1x homogen kule homogent kuleskall

akse gjennom sentrum akse gjennom sentrum
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Energi

Kinetisk energi ved rotasjon K ¥

rot

:lla)
2

2
trans

Kinetisk energi ved translasjon K, = %mv

Total kinetisk energi: K = %mvm,2 +%Icma)2

Arbeid ved konstant kraft W = F-s = Fscos6
Arbeid ved variabel kraft W = I F-ds
Arbeid-kinetisk energisetningen W = AK
=mgh

1

Potensiell energi for fjer U = 5 kx?

Potensiell energii tyngdefelt U,

tyngde

Total mekanisk energi £, =U + K

fot

Bevaring av mekanisk energi U+K),=U+K),

tot

Bevaring av mekanisk energi % =0

Bevaring av energi U+K),+W,,. =U+K),
Bevegelsesmengde, spinn og stet
Bevegelsesmengde ; =my
— d;;
Generell form av Newtons 2.lov ZF =—=
dar

Impulslov  F-f= J—U.e,m K ; Jor

Spinn (angulaermoment) L pariics = ;x; L iz = 1MV -SIN O
Spinnsetning Z; = %

Lsti\'/legumc = ]a)
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Svingninger - SHM

d’x , d’o
Generell svingeligning —+o°x=0
geligning — 5 ( =

Losning av generell svingeligning x = Acos(wt+¢) (6 = Acos(at+))

+0°6=0)

Parametere i lasning av generell svingeligning :

Vinkelfrekvens o [0]=2¢

2
Amplitude 4= ,/x(O)Z +V—E% [4]=m

—v(0)

w-x(0

Fasekonstant ¢ = tan™'( )) nar x(0) # 0, =+ Znir x(0) =0

. 2
Andre relevante parametere Frekvens f = 22 Periode T ==~
T 1)

d’x k

Kloss —fjer P +—x=0 k = fjerkonstant, m = masse
m
. o g .
Matematisk pendel s + 719 =0 g = tyngdeakselerasjonen,/ = lengde snor
. ao «x .
Torsjonspendel i + 749 =0 k = torsjonskonstanten, / = treghetsmoment
! a0 mgd
Fysisk pendel ey + — 0=0 d = avstand akse - tyngdepunkt, / = treghetsmoment
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Termodynamikk

Tilstandslikning for idealgass: pV = nRT og pV =Nkl
p er trykk i Pascal

V er volum i m’
T er temperatur i Kelvin (0°C =273 K)

n er antall mol

N er antall

N,=6,022-10" mol™" Avogadros tall

N=n-N,

R =~ 8,31—+den molare gasskonstanten (ikke bland sammen med verdi pé s. viii)

k ~1,38-107" & er Boltzmanns konstant

7 .
c, = B R varmekapasitet for en toatomar gass ved konstant trykk

5 .
¢ = > R varmekapasitet for en toatomar gass ved konstant volum

c,=¢ +R
Q=c-AT definisjon varmekapasitet
W em =—pAV  abeid pa gassen fra omgivelsene ved konstant trykk

AU = Endring av indre energi
AU = Q+W  Termodynamikkens forste lov
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Formelark — kjemi

Konstanter

Molvolumet av en gass: V, = {

Avogadros konstant: N, =6.02-10" mol™',

224L/mol ved 0 “Cog | atm
24.5L/mol ved 25 “C og 1 atm

Vannets ioneprodukt K =1.0-10"*(mol/L)’ ved 25 'C

Gasskonstanten: R = 0.0821L -atm / (mol-K)

Atommasseenhet: lu =1.66-10 kg

Formler

molar massc =

stoffmengde

konsentrasjon =

massc

stoffmengde
volum

cler

m

m
n

Tilstandslikningen for en idcell gass: pV = nRT

Sammenhengen mellom masse (m), stoffmengde (n) og molarmasse(M,,) er gitt slik:
M, =— ,m=M_-n og n=—o

M
Sammenhengen mellom konsentrasjon (¢), stoffinengde(n) og volum(V) er gitt slik:

clicr c=-n—, n=c¢-V og v=2
\Y c

Sammenhengen mellom likevektkonstantene K, og K. er gitt slik:
K, =K, (RT)™, An =) koefl(produkt) - )" koeff(rcaktant)

For et syre-base par gjelder:K  -K, =K _
pH + pOH =14, pH = —log[H 0" ]. pOH = - log[OH"]

Noen sammensatte ioner, navn og formel:

Navn Formel Navn Formel
acetat CH,COO~ klorat ClO;
ammonium NH; kloritt ClO;
borat | BOT nitrat NO;
fosfat 1 PO nitritt NO;
fosfitt PO; perklorat ClO;
hypokloritt ClO™ sulfat SO
karbonat cor sulfitt SO
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Standard reduksjonspotensial for utvalgte stoffer ved 25 °Ci vann

oksidert form + ne- — redusertform E'iv
F, + e~ — 2F- 2.87
Au'  + 3¢ - Au ; 1.50
At 4 2= - AU 1.40

B = SIS —— L
Fe +, e - Fe 0.77
Cu’ + ¢ - Cu 0.16
Cu”™* + 2e- = Cu 0.34
Sn* + 2¢e- - Sn 0.15
2H + 2¢” - H, 0.00
Fe© ¢+ 3¢ - Fe —0.04

P+ 2 o Pb -0a3
Sn>® + 2e- - Sn —0.14
_I\j‘: + 2¢- - Ni ] -0.26
Co™' + 2e- -+ Co —-0.28
cd™ + 2= = Cd -0.40
Fe~' + 2¢- - Fe | —0.45
Cr‘?‘ + 3e- - Cr —{).74
Mn— + 2e- — Mn -1.19
AT+ 3¢ - Al -1.66
Mg™ + 3e- - Mg -2.37
Na~ + ¢ - Na -2.71
Ca®® + 2¢= - Ca —2.87
Ba© + 2 - Ba -2.9]

=X = e =K ] —2.93
Li* + e - Li —3.04
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Tabeller og formier | kjemi
REA 3012 {versjon 160409}

Grunnstoffenes periodesystem med elektronfordeling

Gruppe Gruppe Gruppe Gruppe Gruppe Gruppe

Gruppe Gruppe
1 Forklaring 13 14 15 16 17 18
1
1 Atomnpummer 35 Fergukoder Ikke-metail 2
1,01 Atammasse 99 F= = 4.0
H Symbati (B Hatymetal He
] ]
Hyd - Eletrontfordeling AT g
Navn i Mrtai l Helium I
Brom
Py M ™= T 1 1
1 4 1 {) betye massetallet ti Aggregats 11 5 ? 8 9 10
6,94 %01 den mest stabile tintang Fast soff B 15,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20.2
| sotopen " . |
!'! B‘ * Lantanpider el vaske Jig P, S 'N‘ 2 ,F 3 l!.e
Lithiam | Beryilium +* Aktirwider cass N Bor | Karbon | Nitrogen | Oksygen Fluoe { Neon |
i1 [¥] : 11 | 14 15 16 1Z° 1 28— |
22.9% 4.3 27,8 | 24,1 31,0 2.1 35,5 399
Na | Mg Al sl P s a | Ar |
s et Y] P LR LEs 267 | axs |
Natrium _[Magnesive| 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 | wuminum | Silsiwm | Fosfor | Svovel Kior Argen
1% 20 21 22 23 24 a3 26 a7z 28 9 30 31 32 3 34 35 36 1
30,1 40,1 45 479 50,9 52,0 4,9 55,8 58,9 58,7 63,5 654 89,7 | 726 ) 3.0 799 838
K Ca Sc Ti Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Kr
1a44 2082 Lam Lam2 ECAT HEY PN LA PNV 14082 RN FERT 8182 LE A 2804 LY Anine LTS BN
Kl Kalzum | Seandiim Titan Vanydium KT Mangan lern Kobolt L) Xobber Sina Catum w Arsen Selen Brom | Keypton |
iz L1 k] | 44 LY 42 43 &4 45 16 47 4“4 49 | 51 52 53 | 54 1
B35 876 #4.9 .2 2, 95,9 {99 182,9 1029 1904 167.% 1124 1148 us 7 1218 1278 126.9 131,3
Rb Sr Y | 2r Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag In Sn Sb Te I |
S KIRE hE R LR Sl PR Nt R B L ms | dwmri A WS A LN Sk N M | L TRIRING SRS AT | LkiN Ik Lalss LA AN s L AaNe | ZrikiR! | L0800
Rubatum | Strantwm | Yitnum | ditkgnium Miob Malyoden | Tedwetiv| Authenium | Rhodlum | Pallagium Salv Ingium Tinn Antimon Teliur Jd Xenon
m
a5 E2 ) 57 72 73 7% 75 16 i [ 79 80 81 B2 53 B4 " | 86
1325 1323 1389 178,5 180,9 141,9 196,2 190,2 192,2 19%,1 197,0 200,6 a8 W22 209.0 1210) (2100 | (22
Ba La | Hf Ta Re Os Ir Pt Au T | Pb Bi Po At Rn
DI IRE § LA R BT | R [0 TR T T, 0 R AT, [ 120, b 2, 0 2R B2 TR R R BRG] N A b D DL R LA R T R v B T v R L b O R e EEE e R R R SR R R A e R R R M TR R A R IR TR A TR 6,32, (N
Cesum #arum Lantan® Hafrwum Tantal Wolfram : Osmivm tndium Hatna Gull Evikksaly | Thallwm Bly Vismut Polonium Astat | Radon
! Rhverriur X |
87 88 | 06 | 107 108 109
1223} {226) C"H {263) {262} [265) {266
Fr Rd Ac | Sb Bh Hs Mt
SRR LR A .p.!‘ul,vl.o,n,u‘ ‘III“ '.nuil: ~.-|‘|"|. nn“‘.,
0 i o 3
Francium Hauum Mg aetium
"l 37 61 [ 63 o4 65 bb &7 68 by L 7l
136,9 (1473 150,% 152 152, 1549 1625 1649 162.3 188.9 1720 1750
La Pm Sm Eu Gd Tb Ho Er Tm Yb Lu
|om o w2 A A D A AT R i A 2 D LA R Rl [ D T IR I I A L L T e AL (A
iantan Prometnium Samanum | Europum (Gadohnum | Terhium  Dysprosium Halm um Ertitum Thulium _§ Fitorsem | Latetium |
2] 89 33 k s 96 r 4 99 100 101 102 3
(227} (237} (242} (243) 242} (247} (249) (254} (253) 1256) 1293 (257}
_ F Md | No | Lr
:‘_t_ll LA Aol LW SRR TRSE RTINS l:.;_‘t,]t.‘:,h‘-.!
_Agf'tuh Tnm:lum "‘wm‘rrw"! Cali.'u'rmm Elnstér-‘um Fesraum | Merdsesium Nnn;llum Lu'u-.muum'






