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OPPGAVE 1

Vi trekker en tilfeldig student ved HiØ. Vi definerer følgende hendelser:
I : Studenten studerer IT.
B : Studenten har blå øyne.

a) Er I og B disjunkte hendelser? Begrunn svaret.

b) Er I og B uavhengige hendelser? Begrunn svaret.

OPPGAVE 2

Vi måler utetemperaturen på Remmen klokka 12.00 hver dag over en femdagersperiode, og
finner:

4.3, 2.1, 3.5, 8.8, 7.9

Finn utvalgsvariansen og utvalgsstandardavviket til disse målingene.

OPPGAVE 3

En stokastisk variabel X har følgende sannsynlighetsfordeling:

x 0 1 2 3
P (X = x) 0.3 0.2 0.4 0.1

a) Finn forventningsverdien til X .

b) Finn variansen og standardavviket til X .
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OPPGAVE 4

En søppelbil henter i løpet av en dag søppel hos 130 husstander. La Xi være antall liter
søppel husstand nummer i leverer. Vi vet ikke hvilken sannsynlighetsfordeling X -ene har,
men kan anta at de er uavhengige og har samme sannsynlighetsfordeling. Søppelfirmaet
vet av erfaring at E(Xi ) = 65 og Var(Xi ) = 900.

Den totale mengden søppel i løpet av denne dagen, vil være Y = X1 +X2 +·· ·+X130.

a) Hvilken sannsynlighetsfordeling kan vi anta at Y har? Begrunn svaret.

b) Finn µY og σY .

c) Finn sannsynligheten for at den totale søppelmengden denne dagen er mer enn 8500
liter.

OPPGAVE 5

Anta at levetiden T til en myggart er eksponentialfordelt med forventningsverdi 17 døgn
for hannmygg og 26 døgn for hunnmygg. (Man kjenner omkring 14 000 myggarter ifølge
Store norske leksikon).

a) Hva er sannsynligheten for at en hunnmygg skal leve i minst 35 døgn?

b) Hva er sannsynligheten for at en hunnmygg skal leve i minst 20 døgn til gitt at den er i
live etter 10 døgn?

Anta at hunnene utgjør 60 % av populasjonen.

c) Hva er sannsynligheten for at et tilfeldig valgt individ fra denne populasjonen er en hunn-
mygg gitt at det har levd i minst 25 døgn?
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OPPGAVE 6

Doktor Jonathan Lejonhjärta arbeider for organisasjonen Leger uten grenser i regionen
Kirsebærdalen i landet Nangijala. Han er med på et prosjekt hvor det tas blodprøver av
nyfødte for å avdekke om noen har sykdommen tengilis sinistra.

I løpet av to år blir det i Kirsebærdalen registrert 24 nyfødte med denne sykdommen av to-
talt 4231 nyfødte.

a) Finn basert på observasjonene et punktestimat for andelen p av nyfødte i Kirsebærdalen
som blir født med denne sykdommen.

b) Finn et tilnærmet 95 % konfidensintervall for p basert på denne undersøkelsen.

Doktor Lejonhjärta mistenker at det er høyere forekomst av sykdommen tengilis sinistra
i Kirsebærdalen enn i de større byene i resten av landet. I de større byene er det gjort
forskning på tengilis sinistra i mange år og det er kjent at sykdommen rammer 0.35 % av de
nyfødte her.

c)
i) Sett opp en hypotesetest for å vurdere om undersøkelsene til Doktor Lejonhjärta
gir grunnlag for å hevde at det er økt forekomst av tengilis sinistra i regionen Kirse-
bærdalen sammenlignet med de større byene i resten av landet. Du må her angi hy-
poteser og forkastingsområde.

ii) Gjennomfør hypotesetesten med signifikansnivå 0.1. Hva blir konklusjonen av testen?
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OPPGAVE 7

Tolv dyr fra en smågnagerpopulasjon i fjellområdet Rondane ble utstyrt med GPS-sendere
for å undersøke hvilken distanse de tilbakela i løpet av juni.

Resultatene for de tolv dyra (i km) ble:

43.1 43.0 35.2 54.7 62.9 37.1 51.4 64.7 43.6 30.6 37.4 48.3

Anta at observasjonene er uavhengige og kommer fra samme normalfordeling. Gjennom-
snittet av disse observasjonene er 46.0, og utvalgsvariansen 116.0.

a) Finn et 95 % konfidensintervall for forventet distanse et tilfeldig valgt dyr i populasjonen
tilbakela i juni.

Det er mistanke om at dyra i en populasjon av samme art i fjellområdet Jotunheimen tilbake-
legger en større distanse i løpet av juni, så også 14 dyr fra denne populasjonen ble utstyrt
med GPS-sendere. Disse tilbakela følgende distanser:

45.9 41.3 52.5 48.3 58.0 50.5 51.3 64.6 58.9 60.8 39.9 59.4 67.7 39.9

Gjennomsnittet av disse observasjonene er 52.8, og utvalgsvariansen er 82.6.

b) Gjennomfør en uparet t-test for å undersøke om populasjonen i Jotunheimenen har
større forventet tilbakelagt distanse enn populasjonen i Rondane.
Benytt signifikansnivå 0.05.
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