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OPPGAVE 1 (15 %)

a) I hvert av delspørsmålene nedenfor er det angitt et forsøk. Det er også definert to hen-
delser, A og B , knyttet til hvert forsøk.

Angi for hvert forsøk om A og B er disjunkte hendelser. Begrunn svarene.

i. Vi trekker ett kort fra en kortstokk.
A: Kortet er hjerter.
B : Kortet er spar.

ii. Vi trekker ett kort fra en kortstokk.
A: Kortet er hjerter.
B : Kortet er konge.

iii. Vi trekker to kort uten tilbakelegging fra en kortstokk.
A: Det første kortet er hjerter.
B : Det andre kortet er konge.

b) I hvert av delspørsmålene nedenfor er det angitt et forsøk. Det er også definert to hen-
delser, A og B , knyttet til hvert forsøk.

Angi for hvert forsøk om A og B er uavhengige hendelser. Begrunn svarene.

i. Vi trekker to kort uten tilbakelegging fra en kortstokk.
A: Det første kortet er hjerter.
B : Det andre kortet er konge.

ii. Vi trekker ett kort fra en kortstokk.
A: Kortet er hjerter.
B : Kortet er konge.

iii. Vi kaster en terning.
A: Terningen viser et partall.
B : Terningen viser en sekser.

c) Gitt to hendelser, A og B . Vi har følgende sannsynligheter relatert til disse hendelsene:
P (A) = 0.1, P (B) = 0.3 og P (A∪B) = 0.4.

i. Er A og B disjunkte hendelser?

ii. Er A og B uavhengige hendelser?
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OPPGAVE 2 (15 %)

Landet Nangijala er inndelt i fire regioner. Disse regionene heter Nord, Sør, Øst og Vest.
Innbyggertallet fordeler seg slik på de ulike regionene:

Nord: 21 %
Sør: 34 %
Øst: 27 %
Vest: 18 %

Det er vanlig blant innbyggerne i Nangijala å ha rotter som kjæledyr. Andelen av innbyg-
gerne i de ulike regionene som har rotte som kjæledyr, er

Nord: 52 %
Sør: 79 %
Øst: 34 %
Vest: 41 %

a) Vi plukker ut en tilfeldig person fra Nangijala. Hva er sannsynligheten for at vedkom-
mende har rotte som kjæledyr?

b) Vi plukker ut en tilfeldig person fra Nangijala. Det viser seg at personen har rotte som
kjæledyr. Hva er sannsynligheten for at denne personen er bosatt i region Sør?

OPPGAVE 3 (25 %)

Emil Svensson har i flere år gått til jobben hver dag. Han antar at tiden han bruker på turen
fra hjemmet og til arbeidsstedet, er normalfordelt. Han antar også at tidsbruken en dag er
uavhengig av tidsbruken de andre dagene.

Han bestemmer seg for å måle tiden det tar å gå til jobben hver dag i én arbeidsuke, og så
bruke dette til noen statistiske analyser.

Han måler følgende tider (i minutter):
38,35,37,34,37

a) Finn et punktestimat for både forventningsverdien til tidsbruken og standardavviket til
tidsbruken.

b) Gjennomfør en hypotesetest for å undersøke om observasjonene gir grunnlag for å hevde
at forventningsverdien til tidsbruken overstiger 35 minutter. Benytt signifikansnivå 0.1.

c) Finn et 90 % konfidensintervall for standardavviket til tidsbruken.
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OPPGAVE 4 (15 %)

Det er funnet et nytt stoff som man tror kanskje kan brukes til å regulere blodsukkernivået
hos pasienter som lider av diabetes type 2. Stoffet kalles lurium.

Som en første test av om det kan ha noen virkning, utfører man et eksperiment hvor man
måler blodsukkernivået til fire personer før og etter inntak av lurium. Sukkernivået for disse
fire personene (verdier i mmol/l) er vist i tabellen.

Forsøksperson nummer 1 2 3 4
Blodsukkernivå før inntak av lurium 17.1 20.9 16.0 24.3

Blodsukkernivå etter inntak av lurium 15.2 18.7 15.5 20.2

Vi antar at målingene er uavhengige og normalfordelte.

Benytt en paret t-test til å undersøke om blodsukkernivået er redusert etter inntak av lurium.
Benytt signifikansnivå α= 0.05.

OPPGAVE 5 (20 %)

Alma Svensson vet at strømforbruket i huset hennes endrer seg med utetemperaturen. Hun
ønsker å finne et estimat for hvordan sammenhengen er.

Alma måler derfor strømforbruket i huset sitt. Hun måler det totale forbruket for ett døgn
for noen tilfeldig valgte døgn i løpet av et år. Hun måler samtidig utendørs middeltemper-
atur for disse døgnene. Resultatet er vist i tabellen.

Utendørs temperatur (◦C) Strømforbruk (kWh)
-14 98
-7 83
5 58

11 36
20 25

a) Finn den empiriske korrelasjonen r mellom temperatur og strømforbruk basert på disse
data.

b) Finn den estimerte regresjonslinjen ŷ = α̂+ β̂x for sammenhengen mellom utetempera-
tur (x) og strømforbruk (y), basert på disse data.
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OPPGAVE 6 (10 %)

Det er gjort en undersøkelse blant noen studenter ved HiØ. I undersøkelsen ble studentene
blant annet bedt om å svare på hvordan forholdet deres var til mor og far.

Kategoriene på spørreskjemaet som studentene kunne krysse av på, var følgende:

Svært dårlig (1), dårlig (2), greit (3), godt (4) og meget godt (5).

Tallene i parentes bak hver kategori, er tallverdiene som ble tilordnet de ulike kategoriene
av de som gjennomførte undersøkelsen.

Resultatet av undersøkelsen er vist i følgende tabell:

Student nr. Forhold til mor Forhold til far
1 1 3
2 5 5
3 4 3
4 4 5
5 3 4
6 5 2
7 4 5
8 2 4
9 5 5

10 5 4

Vi ønsker å se om undersøkelsen gir grunn til å hevde at det er forskjell mellom studentenes
forhold til sin mor og sin far.

a) Begrunn kort hvorfor en ikke-parametrisk test kan være passende for å analysere resul-
tatene fra denne spørreundersøkelsen.

b) Benytt en paret Wilcoxon-test for å undersøke om det er forskjell mellom studentenes
forhold til sin mor og sin far. Benytt et signifikansnivå på 0.1. En tabell for en slik test finnes
som siste side i vedleggene.
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TABELL FOR PARET WILCOXON-TEST

Tabellen gir kritiske verdier for en tosidig test. For en ensidig test, benytt dobbel verdi av
signifikansnivået α.
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